
25АВТОМАТИЗАЦИЯ В ПРОМЫШЛЕННОСТИ

Управление ветрогенератором

Ветрогенераторы (или ветроэлектрические установки – ВЭУ) относятся к возобновляемым источникам энергии. 
От традиционных источников, вырабатывающих электроэнергию, их отличает отсутствие сырья и отходов, 
они могут работать в широком диапазоне условий окружающей среды: 100 % влажности и температуре  
от –40 до +85 °C. Единственное требование – высокий уровень ветра. ВЭУ способны генерировать высокие 
напряжения и токи, поэтому электрические компоненты должны выдерживать перенапряжения и быть 
невосприимчивыми к электромагнитным помехам, излучаемым генераторами и сетевыми коммутаторами.  
Чтобы ВЭУ оставались работоспособными и безопасными, должен вестись постоянный мониторинг 
электрических параметров (ток, напряжение), например, в облачном сервисе OwenCloud.

Сергей Беляков, ведущий инженер, компания Эльстар, г. Калининград

Ветроэлектрическая установка – 
устройство, преобразующее кинетиче-
скую энергию ветра в электрическую 
с помощью ветровых турбин. Типовая 
турбина ВЭУ имеет горизонтальную 
ось с трехлопастным ротором. Ветер 
вращает лопасти и посредством рото-
ра приводит в движение низкооборот-
ный вал, который через ступенчатую 
повышающую коробку передач пере-
дает вращение на высокоскоростной 
вал, вращающий генератор. Количе-
ство энергии, генерируемой ветровой 
турбиной, напрямую зависит от скоро-
сти ветра.

Обновление систем управления ВЭУ
В России эксплуатируется большое 
количество ВЭУ с генераторами асин-
хронного типа, как правило, бывшими 

ранее в эксплуатации в странах ЕС. 
Проработав по несколько лет на но-
вом месте, ВЭУ останавливаются при 
выходе из строя блоков управления, 
которым требуется ремонт или заме-
на. В частности, в Калининградской 
области по этой причине остановлен 
крупнейший в России ветропарк из 22 
ВЭУ. Аналогичная ситуация складыва-
ется и в других регионах страны.

Некоторые компании предпри-
нимают попытки заменить систему 
управления, однако проблема плав-
ного подключения ВЭУ к сети нигде 
не решена. В свою очередь жесткое 
включение генераторов приводит 
к серьезным перегрузкам: токи могут 
в 6-10 раз превышать номинальные, 
что вызывает большой механический 
износ редукторов и перегрузку сило-

вых элементов лопастей ветротурбин, 
а также быстрый износ контактов 
коммутаторов нагрузки. 

Причины неисправности ВЭУ
Ветроэлектрическая установка AN 
Bonus 150/30 производства Siemens 
Wind Power A/S была установлена на 
территории агрофирмы «Мельниково» 
Гвардейского района Калининград-
ской области в 2016 году и находится 
на сервисном обслуживании у ком-
пании Эльстар. ВЭУ обеспечивает 
электричеством холодильники, нахо-
дящиеся на территории мясоперера-
батывающего комплекса.

ВЭУ представляет собой высотную 
конструкцию, которая притягивает 
к себе электрические заряды и поэтому 
довольно часто подвергается грозовым 
разрядам. Несовершенная конструк-
ция молниеотвода на описываемой ВЭУ 
привела к попаданию молнии в кабели 
метеостанции, из-за чего блок управле-
ния вышел из строя.

Поскольку платы блока управления 
имеют двухстороннюю топографию 
и покрыты непрозрачным составом, 
а в документации отсутствуют элек-
трические схемы электронных блоков, 
попытки отремонтировать блок управ-
ления не увенчались успехом. Рассма-
тривалась возможность приобретения 
бывших в употреблении блоков управ-
ления, однако риск получения нерабо-
тоспособного оборудования не устроил 
владельцев ВЭУ. Было решено заменить 
оригинальную систему управления дат-
ского производства на систему собст-
венной разработки с приборами ОВЕН, 
тем более, что оборудование ОВЕН уже 
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использовалось для мониторинга пара-
метров электросети ВЭУ.

Поиск решения
Задача управления механическими пе-
ремещениями ВЭУ, клапанами ее гидрав-
лической тормозной системы, контроля 
метеорологических параметров и темпе-
ратурных режимов агрегатов достаточно 
тривиальна и решалась в короткий срок. 
Главная проблема – синхронизация ча-
стоты генератора с частотой сети и под-
ключение его к сети.

Оригинальный блок управления 
синхронизировал частоту и плавно под-
ключал генератор с помощью силовых 
тиристорных сборок. Этим процессом 
по специальному алгоритму управлял 
встроенный в блок управления конт-
роллер, программа которого оказалась 
в недоступных прошивках ПЗУ.

Двухрежимный генератор  мощ-
ностью 30/150 кВт, несмотря на зна-
чительные переходные процессы при 
прямом подключении 30 кВт на частоте 
750 об/мин, не вызывает критических 
токов в цепях защиты коммутаторов 

сети. Однако прямое подключение 
генератора на частоте 1000 об/мин 
(150 кВт) сразу же активирует цепи за-
щиты с отключением ВЭУ. Именно эту 
задачу плавного подключения генера-
тора к электросети предстояло решить 
в ограниченные сроки.

Проблемы коммутации силовых 
цепей были решены с помощью спе-
циальных алгоритмов управления. При 
решении поставленных задач пришлось 
особое внимание уделить вопросам по-
мехозащищенности как цепей питания, 
так и измерительных цепей, так как ра-
бота асинхронного генератора, как пра-
вило, осуществляется на переходных 
процессах из-за быстро меняющейся 
скорости ветра и разной плотности воз-
душных потоков, действующих на лопа-
сти турбины.

Восстановление системы увенчалось 
успехом – ВЭУ безотказно функциониру-
ет под управлением новой системы.

Система управления
Взамен вышедшей из строя систе-
мы управления ветрогенератором 

VESTAS 150/30 Rdn создана система 
на базе приборов ОВЕН (рис. 1), в со-
став которой вошли: 
» программируемое реле ПР200 – 2 шт.;
» модуль аналогового ввода MВ110-8А;
» модуль дискретного ввода 

MВ110-16ДН;
» модуль измерения параметров 

электрической сети МЭ110-220;
» блок управления симисторами 

и тиристорами БУСТ2;
» сетевой шлюз для доступа к сервису 

OwenCloud RS-485 <-> GPRS ПМ210.
Одно реле ПР200 (master) управ-

ляет пуском ВЭУ и механическими 
системами, обеспечивает обмен 
данными дискретных и аналого-
вых датчиков с облачным сервисом 
OwenCloud и модулями МВ110. Вто-
рое реле ПР200 (slave) управляет 
силовой электроавтоматикой и под-
ключением генератора к электросе-
ти, контролирует параметры элек-
тросети и токи в цепях генератора 
с помощью модуля МЭ110, который 
считывает ток, частоту и коэффици-
ент мощности.

Метеоданные
Датчики ориентации ВЭУ
Датчики тормозной системы
Датчики агрегатов скоростей вращения

Щит электросети

Управление сетевым подключением и контроль параметров электросети

Щит управления ВЭУ

RS-485

ПР200ПР200

МВ110 МВ110

ПМ210

БУСТ2 МЭ110МВ110

ПМ210

GPRS

Метеоданные
Датчики ориентации ВЭУДатчики ориентации ВЭУ
Датчики тормозной системы
Датчики агрегатов скоростей вращенияДатчики агрегатов скоростей вращения

Управление сетевым подключением и контроль параметров электросети

ПМ210ПМ210

Рис. 1. Система управления ВЭУ
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В качестве прибора управления 
силовыми тиристорами применяет-
ся БУСТ2. Для синхронизации был 
разработан специальный алгоритм 
управления коммутацией силовых 
тиристорных сборок, который обес-
печивает плавное подключение гене-
ратора на синхронной частоте.

При условии покрытия сотовой 
связью места установки ВЭУ можно 
дистанционно управлять пуском и ве-
сти мониторинг параметров работы 
ВЭУ в облачном сервисе OwenCloud. 

Система обеспечивает контроль 
следующих параметров ВЭУ:
» напряжение, токи, коэффициенты 

мощности и частоту на выходе 
генератора;

» скорость вращения винта турбины 
и вала генератора;

» ориентацию гондолы по ветру 
и скорость ветра (рис. 2);

» температуру агрегатов, подшипника 
турбины и масла в редукторе; 

» выработку электроэнергии, 
мгновенную мощность;

» состояние дискретных датчиков 
системы управления ВЭУ;

» состояние сигналов управления 
электроавтоматикой.

Мониторинг состояния ВЭУ ведет 
дежурный на экране ПК, а также дру-
гие сотрудники на смартфонах в при-
ложении OwenCloud. Права доступа 
к управлению параметрами ВЭУ раз-
граничены в соответствии с внутрен-
ней системой безопасности управля-
ющей компании. Каждый параметр 
отображается на вкладке облачного 
сервиса в реальном времени и сохра-
няется 90 дней в архиве, также можно 
проследить динамику с помощью гра-
фического отображения данных.

В конце 2019 года система была за-
пущена в опытную эксплуатацию и на-
ходится под постоянным наблюдением 
в облачном сервисе OwenCloud. Во 
время всего срока тестирования сбоев 
в управлении ВЭУ не зафиксировано. 
Система управления ВЭУ с асинхрон-
ными генераторами работает стабиль-
но во всем диапазоне генерируемой 
мощности и ветровой нагрузки. 

Планы
Компания ведет подготовку технических 
и программных решений по примене-
нию панельных контроллеров ОВЕН для 
управления и визуализации параметров 
работы ВЭУ. Панельный контроллер 

облегчит диагностику системы и управ-
ление пуском-остановом. Кроме того, 
в целях повышения надежности бес-
перебойной работы ВЭУ данного типа 
разрабатывается программа реновации 
электрооборудования ветрогенерато-
ров. Прорабатывается решение дистан-
ционного восстановления работоспо-
собности ВЭУ включением резервных 
коммутационных электроаппаратов че-
рез радиомодемы, что особенно важно 
для ВЭУ, значительно удаленных от мест 
базирования сервисных служб. 

Связаться с автором проекта
можно по адресу: bpa39@bk.ru 
или по тел.: +7 (909) 794-53-61

Рис. 2. Экраны ПР200
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защита оборудования от низкого 
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через мобильное приложение 
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Диспетчеризация дизельной 
генераторной установки

Большинству промышленных предприятий, торговых и бизнес-центров, больниц, банков, муниципальных 
учреждений, центров обработки информации требуется надежное и высококачественное 
электропитание. Для этого решения применяются системы бесперебойного гарантированного 
электроснабжения с удаленным мониторингом. Диспетчеризация – необходимое условие работы системы. 
Специалистами компаний ПРОЕКТ-П и Активконтролс разработан универсальный щит диспетчеризации 
дизельной генераторной установки. 

Сергей Шугаев, генеральный директор, ПРОЕКТ-П, г. Вологда

Рис. 1. Щит диспетчеризации ДГУ

Современная система бесперебойного 
гарантированного электроснабжения 
(СБГЭ) представляет собой автомати-
зированный комплекс, в состав которо-
го входят: устройства автоматического 
ввода резерва (АВР), источники бес-
перебойного питания (ИБП), дизель-
ные генераторные установки (ДГУ). 
СБГЭ может служить как основным, так 
и резервным питанием для производ-
ственных линий, систем защиты и на-
блюдения, пожарной сигнализации, 
информационных систем, оборудова-
ния связи и разных других, требующих 
бесперебойного электропитания.

Для мониторинга работы СБГЭ ис-
пользуют системы диспетчеризации 
различной архитектуры. Основной 
сложностью диспетчеризации явля-
ется организация надежных каналов 
связи с необходимой пропускной 
способностью. 

Система диспетчеризации 
в облачном сервисе OwenCloud 
Для удаленного мониторинга и хра-
нения архива данных применяется 
облачный сервис OwenCloud. Интер-
фейс сервиса позволяет не только от-
слеживать, но и изменять настройки. 
Данные отображаются в мобильном 
приложении OwenCloud.

Система состоит из контроллера 
ОВЕН ПЛК110, подключенного к сер-
вису по интерфейсу RS-485 с помо-
щью сетевого шлюза ПМ210 (рис. 1). 
Доступ пользователей настраивается 
через web-интерфейс или мобильное 
приложение.

Доступные функции облачного  
сервиса OwenCloud:
» сбор данных с контроллера ПЛК110 

и хранение в течение 90 дней;
» отображение данных в виде графи-

ков и таблиц;

» удаленное управление (доступно 
только для разработчика);

» аварийные уведомления по элек-
тронной почте, через Telegram и 
push-уведомления в мобильном 
приложении.

В тех случаях, когда требуется 
только оповещение операторов, це-
лесообразно использовать GSM-канал 
передачи данных с помощью СМС. Тех-
нология передачи СМС менее требова-
тельна к уровню GSM-сигнала в отли-
чие от требований передачи данных 
через Internet (GPRS, EDGE, 3G и т.п.). 
Услуга коротких сообщений чаще при-
меняется для контроля работы дизель-
ной генераторной установки, пожар-
но-охранной сигнализации и датчика 
уровня топлива.

Щит диспетчеризации генератора
Специалистами компаний ПРОЕКТ-П 
и Активконтролс разработан щит ди-
спетчеризации дизельных генератор-
ных установок на базе оборудования 
ОВЕН. Универсальный щит ДГУ приме-
няется для мониторинга любого обору-
дования (источники бесперебойного 
питания, системы вентиляции, тепло-
вые пункты, газовые котельные и т.п.), 
поддерживающего протокол Modbus. 

В течение нескольких лет щит 
эксплуатируется в составе дизель-ге-
нераторных установок на 59 постах 
и отделах контроля Центрального 
таможенного управления. Щит ди-
спетчеризации отвечает за сбор ин-
формации о работе и авариях ДГУ, 
поступающей с контроллера ДГУ 
по протоколу Modbus RTU (RS-485, 
RS-232) или Modbus TCP (Ethernet). 

ПЛК110

RS-485

GPRS

ПМ210
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Диспетчеризация дизельной 
генераторной установки

Рис. 2. Архитектура системы диспетчеризации 

Щит рассылает СМС на сотовые 
телефоны операторов в следующих 
ситуациях:
» изменении состояния работы ДГУ 

(изменение режима работы, 
старт/стоп);

» возникновении аварий ДГУ;
» нарушении питания щита (отсутст-

вие питающего напряжения, про-
блемы с зарядкой аккумуляторов);

» срабатывании пожарно-охранной 
сигнализации;

» низком уровне топлива;
» балансе денежных средств на 

СИМ-карте ниже установленной 
границы.

Щит диспетчеризации
Архитектура системы диспетчериза-
ции показана на рис. 2.

В состав щита диспетчеризации 
входит следующее оборудование ОВЕН:
» программируемый логический 

контроллер ПЛК100;
» источник бесперебойного питания 

ИБП60Б;
» GSM-модем ПМ01;
» GSM-антенна АНТ-5;
» два аккумулятора 12 В, 7Ah;
» панель оператора.

ПЛК100 опрашивает датчики 
и устройства, подключенные к щиту,  
и выдает сигналы на отправку сообще-
ний через GSM-модем. При получении 
управляющего сообщения контроллер 
транслирует сигналы на контроллер ДГУ. 
При возникновении ошибки модема или 
ошибки отправки СМС контроллер пере-
загружает GSM-модем. ПЛК питает GSM-
модем через дискретный выход.

Щит диспетчеризации подклю-
чен к однофазной сети 220 В и имеет 
собственный источник бесперебой-
ного питания 24 В. При пропадании 
внешнего питания щит может работать 
в автономном режиме не менее суток. 

Интерфейс панели оператора со-
стоит из четырех экранов: «Главный», 
«Аварии», «Журнал и настройки». 
На главный экран панели оператора 
выводятся режимы работы ДГУ, со-
стояние ДГУ (запущен, остановлен), 
ошибки работы системы диспетчери-
зации, общая авария, баланс средств 
на СИМ-карте. На экране «Аварии» 
отображаются текущие аварии ДГУ. 

На экране «Журнал» отображаются 
события с отметкой времени их воз-
никновения, что позволяет анализи-
ровать работу ДГУ, спустя некоторое 
время. В настройках системы дис-
петчеризации задаются телефонные 
номера операторов (до восьми номе-

ров), а также настройки USSD-запро-
са баланса и нижней границы средств 
на СИМ-карте. 

Контактная информация 
Тел.: +7 (981) 424-06-01
e-mail: info@project-p.ru

RS-485

RS-232

ПЛК100

ПМ01

DI

DOEthernet

GPRS

Охранная
сигнализация

ИБП60Б Пожарная
сигнализация

Датчик нижнего
уровня топлива

Панель оператораКонтроллер ДГУ

Щит диспетчеризации
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В московской школе №2116 в рамках 
проекта «Умная школа» по программе 
«Умное тепло» модернизирован тепло-
вой узел для создания оптимального 
температурного режима в учебных 
классах при одновременном сокра-
щении энергопотребления. На базе 
созданной системы управления раз-
работана программа обучения школь-
ников. Программа позволяет получить 
первичные навыки автоматизации 
производства, технического проекти-
рования, управления и эксплуатации 
инженерных систем с применением 
SCADA-системы и облачного сервиса.

Система управления  
отоплением и вентиляцией
В рамках программы «Умное тепло» 
разработана система диспетчериза-
ции (рис.1), которая обеспечивает:
 » управление оборудованием систем 

отопления и вентиляции;

 » архивирование параметров;
 » визуализацию параметров  

в табличном и графическом видах;
 » просмотр данных на мобильных  

устройствах в реальном времени.
Для поддержания микроклимата 

в школьных кабинетах применяется 
оборудование ОВЕН:
 » программируемый контроллер  

ПЛК110-30;
 » два контроллера ТРМ33 для  

регулирования температуры  
в системах приточной вентиляции;

 » контроллер ТРМ232М для  
регулирования температуры  
в системе отопления;

 » регуляторы ТРМ202 для реализации 
режима ЗИМА/ЛЕТО и управления  
секционным догревом в четырех 
зонах (рис. 1);

 » два счетчика импульсов СИ30 для 
некоммерческого учета расхода 
холодной и горячей воды;

 » два преобразователя частоты ПЧВ1 
для регулирования производитель-
ности приточных вентиляторов.

Контроллер ПЛК110 получает 
и обрабатывает данные, поступающие 
от систем вентиляции и отопления 
в реальном времени, и одновременно 
служит шлюзом между нижним и верх-
ним уровнями АСУ. Данные на нижнем 
уровне передаются по интерфейсу  
RS-485 (протокол Modbus RTU), 
на верхнем – по интерфейсу Ethernet 
(протоколу Modbus TCP).

Для круглосуточной регистра-
ции параметров применяется сервер  
со SCADA-системой. На мнемосхе-
мах SCADA-системы отображаются 
температурные режимы в реаль- 
ном времени. 

Облачный сервис OwenCloud
Помимо SCADA-системы, для удален-
ной диспетчеризации и мониторин-
га, управления и хранения архивов 
данных применяется облачный сер-
вис OwenCloud. Доступ к сервису 
осуществляется через web-браузер  
или мобильное приложение.

Сервис предоставляет базовый 
функционал:
 » сбор данных с подключенных 

устройств;
 » хранение считанных данных в тече-

ние 90 дней;
 » отображение данных в виде графи-

ков и таблиц;
 » отображение устройств на карте;
 » удаленное управление;
 » рассылку аварийных уведомлений 

по электронной почте и push-уве-
домления.

Проект «Умная школа» – 
развитие профессиональных  
навыков школьников

В московской школе №2116 в рамках обучающего проекта «Умная школа» проведена модернизация 
теплового пункта. Финансирование проекта обеспечивал Департамент образования г. Москвы.  
На базе системы управления отоплением и вентиляцией разработана программа обучения «Умное тепло». 
Она способствует формированию у школьников старших классов первичных профессиональных навыков 
в области автоматизации технологических процессов.

Юрий Соловьев, инженер-программист компании ОвенКомплектАвтоматика, г. Москва
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Инженер, обслуживающий учеб-
ные объекты, отмечает несомненное 
удобство удаленного управления 
тепловым узлом – оно интуитивно 
понятно и не требует специальных 
навыков. На мобильном устройстве 
в облачном сервисе OwenCloud можно 
отслеживать реальные показания тем-
пературы и влажности в помещениях 
школы, корректировать уставки конт-
роллеров в системе вентиляции и сек-
ционных нагревателей, менять график 
отопления. Уведомления об аварий-
ных ситуациях оперативно приходят 
на электронную почту или в мобиль-
ное приложение.

Программа «Умное тепло»
Программа «Умное тепло» основы-
вается на базовых понятиях электро-
техники, машиностроения, физики 
и информационных технологий. Про-

грамма разработана для учащихся 
старших классов с целью формирова-
ния профессиональных навыков. Тео-
ретические знания по физическим 
основам работы датчиков, реле и ло-
гическим операциям подкрепляют-
ся практическими занятиями, кото-
рые проходят в инженерном классе. 
На экран ПК выводятся параметры 
работы систем отопления и венти-
ляции, в том числе в графическом 
виде. Для изучения работы обору-
дования в SCADA-системе создано 
несколько экранов. На плане нанесе-
но оборудование приточных систем 
и отопления. В контрольных помеще-
ниях отображается температура, мнемо-
символы меняют цвет в зависимости 
от текущей температуры. 

На мнемосхемах, относящихся 
к системе отопления, показана тем-
пература воды в подающем и обрат-

ном трубопроводах и температура 
наружного воздуха (рис. 2). В систе-
ме управления вентиляцией контро-
лируется наружная температура, тем-
пература приточного воздуха и те-
плоносителя в контуре (рис. 3). На 
экран выводятся данные расхода го-
рячей и холодной воды. Информация 
на графиках отображается в реальном 
времени, что позволяет отслеживать 
работу системы.

Развитие системы управления
Созданная система предусматри-
вает дальнейшую модернизацию 
с наращиванием функций. На на-
чальном этапе используется 30 дис-
кретных и 20 аналоговых сигналов. 
Установка дополнительных модулей 
ввода/вывода (до 30 шт.) позволит 
увеличить количество подключен-
ных устройств и организовать си-

Проект «Умная школа» –
развитие профессиональных 
навыков школьников
Юрий Соловьев, инженер-программист компании ОвенКомплектАвтоматика, г. Москва
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Рис. 1. Система диспетчеризации
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стему автоматизации с расширен-
ным функционалом.

Например, можно добавить сис-
тему независимого управления тем-
пературой в классах посредством 
регулирования индивидуальным 
клапаном КЗР, жалюзи или воздуш-
ной заслонкой, подключить звуко-

вую сигнализацию и управление 
освещением.

В рамках проекта «Умная школа» раз-
рабатываются новые стандарты пре-
подавания технических дисциплин. 
Школьники получают знания об инже-
нерной деятельности и современных 

средствах автоматизации. Эти знания 
в дальнейшем пригодятся при выборе 
профессиональной деятельности. 

Контактная информация: 
plc@owenkomplekt.ru или 
по тел.: 8 800 600 49 09 (доб. 213)

Рис. 2. Система водяного отопления Рис. 3. Система воздушного отопления
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Сайт пользовательской 
технической документации 
оборудования ОВЕН
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Язык непрерывных 
функциональных схем CFC. Часть 1

При написании программ для логических контроллеров используются пять основных языков программирования 
(ST, SFC, FBD, LD, IL), установленных стандартом МЭК 61131-3. В дополнение к ним CODESYS предлагает язык 
непрерывных функциональных схем (CFC). Редактор языка и сама его структура интуитивно понятна. 
Для написания программ не требуется специальных знаний. Именно поэтому CFC является языком выбора 
для начинающих программистов. 

Федор Титов, инженер ОВЕН

С 1993 года стандартом IEC 61131-3 
(МЭК 61131-3) определено пять ос-
новных языков (ST, SFC, FBD, LD, IL) для 
программирования логических контр-
оллеров. Из них наиболее простым 
в изучении и удобным в работе являет-
ся графический язык FBD. 

Некоторые компании для облег-
чения программирования внедряют 
в свои программные продукты языки, 
не входящие в стандарт МЭК. Напри-
мер, CODESYS использует язык непре-
рывных функциональных схем (CFC), 
как вариант языка FBD. Язык удобен 
для прикладных специалистов, не име-
ющих специальной подготовки в обла-
сти информатики.  

Принципиальное отличие CFC от 
FBD заключается в том, что в редакторе 

CFC размещать компоненты програм-
мы (функциональные и логические 
блоки) и задавать порядок их выпол-
нения можно произвольным образом. 
Такие возможности позволяют легко 
реализовывать обратные связи, что 
удобно при разработке схем регули-
рования. При создании программ на 
CFC необходимо вручную выстраивать 
связи между элементами, в то время 
как на FBD соединения выполняются 
автоматически.

Свойства редактора CFC
Существуют две разновидности редак-
тора CFC: стандартный (рис. 1) и стра-
ничный (рис. 2). Выбрать тип редакто-
ра можно при создании нового проекта 
или при добавлении POU (компонент 

организации программы) в уже суще-
ствующий проект.

Страничный тип редактора CFC 
удобен при создании проектов, содер-
жащих большое количество последо-
вательно выполняющихся частей про-
граммы. Постраничное размещение 
программы позволяет быстро переклю-
чаться между ее разделами, акцентиро-
вать внимание только на необходимых 
элементах, снижает риск построения 
ошибочных связей и делает проект 
интуитивно понятным. При работе про-
граммы страницы выполняются после-
довательно, а передача информации 
с одной страницы на другую осуществ-
ляется с помощью меток соединения. 

Стандартный тип редактора CFC бо-
лее популярен среди пользователей, 
так как обладает рядом преимуществ: 
наглядность представления кода (все 
блоки и связи между ними расположе-
ны на единой рабочей области), не тре-
буется переключения между страни-
цами, что позволяет избежать лишних 
действий при написании кода. 

Важно помнить, что стандартный 
и страничный типы редактора не кон-
вертируются один в другой.

Общие свойства блоков
Программа на языке CFC начинается 
с добавления блоков на рабочую об-
ласть редактора. Нужный блок добав-
ляется мышкой с панели инструментов. 

Блоки имеют фиксированное 
значение входных и выходных кон-
тактов. При необходимости можно 
добавить дополнительные контакты 
с панели инструментов Входной и 
Выходной контакт или из пункта: 
Контакты, контекстного меню, вы-

 Рис. 1 

 Рис. 2

Сайт пользовательской 
технической документации 
оборудования ОВЕН



34  АВТОМАТИЗАЦИЯ И ПРОИЗВОДСТВО №1'20

зываемого нажатием ПКМ на рабочей 
области редактора.

При работе с большим числом 
функциональных блоков (ФБ) мо-
гут остаться не задействованными 
входные/выходные контакты. Для 
компактности программы их можно 
удалить, а при необходимости вос-
становить функцией Сброс контак-
тов.  Операции удаления и сброса 
контактов выполняются аналогично 
добавлению входных и выходных 
контактов, а также при помощи со-
ответствующих кнопок на панели 
инструментов. Чтобы поменять по-
рядок входных/выходных контак-
тов, необходимо их удалить, а потом 
заново добавить в нужном порядке 
(рис. 3).

После создания блока начинается 
этап создания входов и выходов путем 
перемещения их с панели инструментов. 
Если блок имеет два-три входных/вы-
ходных контакта, то операция занимает 
мало времени. Если у блока большое  
число контактов, то потребуется опти-
мизировать процесс. Необходимо вы-
делить входной или выходной контакт 
блока и начать вводить имя переменной 
или константу. Таким образом выход бу-
дет добавляться автоматически столько 
раз, сколько потребуется (рис. 4).

Существует еще один способ до-
бавления входа/выхода блока сразу 
с переменной. Для этого переменные 
задаются в разделе программы VAR: 
выделяется имя переменной и переме-
щается к нужному входному или выход-
ному контакту блока.

При формировании логики програм-
мы блоки добавляются, как правило, 
в произвольном порядке и так же стро-
ятся связи между ними. Это приводит 
к тому, что нумерация блоков отличает-
ся от последовательности их располо-

жения (порядка выполнения) (рис. 5). 
Чтобы соблюсти очередность выполне-
ния (рис. 6), нужно перед запуском про-
граммы нажать ПКМ на рабочем поле 
редактора CFC и в меню Порядок выпол-
нения, выбрать пункт Упорядочить в со-
ответствии с потоком данных.

В версии CODESYS V3.5 SP15 поя-
вилась новая опция – автоматическая 
нумерация блоков в соответствии с по-
током данных. Теперь элементы можно 
добавлять на рабочую область редак-
тора в любом порядке и как угодно пе-
ремещать. Автоматическая нумерация 
элементов программы установлена по 
умолчанию. Вместе с тем сохранена ну-
мерация элементов в режиме заданного 
порядка выполнения. Переключаться 
между режимами можно из свойств POU 
на вкладке: Порядок выполнения CFC. 
Посмотреть номера элементов при авто-
матической нумерации (рис. 7) можно 
из пункта контекстного меню Порядок 
выполнения с помощью кнопки Пока-
зать порядок выполнения или с помо-
щью этой же кнопки, расположенной на 
панели инструментов.

Функциональные блоки и структуры
При работе с ФБ, имеющими большое 
количество входов/выходов, или струк-
турами, содержащими большое количе-
ство переменных, удобно использовать 
компоновщик и селектор (рис. 8), кото-
рые находятся на панели инструментов. 

Компоновщик упаковывает входы 
ФБ или структуры, а селектор распако-
вывает в отдельные выходы, таким обра-
зом заменяется большое количество 
близко расположенных линий связи на 
одну. Такой подход позволяет избежать 
ошибок и ускорить процесс компоновки 
и перемещения блоков, а также эконо-
мит место на рабочей области редакто-
ра и делает код программы нагляднее.
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Линии связи
Для построения линии связи между 
двумя элементами нужно соединить 
контакты двух блоков. В редакторе CFC 
реализован ряд полезных функций по 
построению линий свиязи. Функция 
автосоединения линий связи по умол-
чанию активна, ее можно включить 
или отключить в меню Инструменты, 
пункт Опции. Для автосоединения 
необходимо вплотную приблизить 
контакты элементов. Существует под-
держка параллельной связи от одного 
элемента к многим другим (рис. 4).

Если линия связи целиком не уме-
щается на экране монитора, нужно вы-
делить один из контактов линии связи 
(зажать клавишу Ctr + нажать стрелку 
Влево/Вправо), тогда рабочая область 
сама сдвинется к входным или выход-
ным контактам.

Для того чтобы избежать проблем 
из-за наличия большого количества 
линий связи, в стандартном редакторе 
CFC используют соединительные метки 
(рис. 9). Единственная задача меток – 
заменить длинные нечитаемые линии 
связи. Соединительные метки можно 
установить с панели инструментов. 
Сначала добавляется метка выхода (ей 
автоматически присваивается иденти-
фикационный номер), затем добавля-
ется метка входа, и ей присваивается 
соответствующий номер. Заменить 
линию связи метками можно в пун-
кте Метка соединения контекстного 
меню, вызываемого нажатием ПКМ на 
самой линии или на соответствующем 
входе/выходе. Аналогичным образом 
можно восстановить линию из меток.

В страничном редакторе CFC нель-
зя добавить соединительную метку на 

рабочую область (заменить ими линии 
связи), так как они выполняют другую 
задачу. Соединительные метки служат 
входами и выходами на страницах про-
екта – осуществляют передачу данных 
с одной страницы на другую (рис. 10). 
Метки добавляются не на рабочей об-
ласти, что улучшает наглядность проек-
та и экономит место непосредственно 
на рабочей области редактора.

Оформление и компоновка  
программ 
Неотъемлемой частью оформления 
программы являются комментарии. 
В редакторе CFC можно свободно раз-
мещать комментарии на рабочей об-
ласти. Создать комментарий можно  
с помощью одноименного элемента на 
панели инструментов. Переход на но-
вую строку при написании комментария 
осуществляется с помощью комбинации 
клавиш: Ctrl + Enter.

В редакторе CFC существует воз-
можность печати проекта с двумя ти-
пами подгонки – Постер и Страница, 
выбрать один из них можно в меню 
Инструменты, в пункте Опции. По 
умолчанию стоит Печать постером. 
Перед печатью проекта можно выпол-
нить его предварительный просмотр 
в пункте Файл.

Во второй части статьи речь пойдет 
о реализации условий на языке CFC; 
особенностях работы с элементами, 
охваченными обратной связью; свой-
ствах раздела VAR_INPUT CONSTANT  
в ФБ; кастомизации проектов и других 
особенностях работы с CFC. 
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CODESYS V3.5 SP14 –  
новые возможности для ОВЕН ПЛК

Большая часть новых контроллеров ОВЕН (СПК1хх, ПЛК200, ПЛК210) поддерживает программирование  
в среде разработки CODESYS V3.5. В статье рассмотрены новые возможности CODESYS версии V3.5 SP14 Patch 3 
по сравнению с версией V3.5 SP11 Patch 5, ранее используемой в контроллерах ОВЕН.

Евгений Кислов, инженер ОВЕН

Разработчики CODESYS регулярно вы-
пускают сервис-паки (SP) – обнов-
ления для среды программирования. 
Сервис-паки расширяют функцио-
нал CODESYS и исправляют ошибки. 
Для поддержки нового функционала 
в пользовательских проектах компа-
ния ОВЕН выпускает прошивки для 
ПЛК, которые содержат обновления 
системы исполнения CODESYS. Акту-
альные версии прошивок включают 
систему исполнения CODESYS версии 
V3.5 SP14 Patch 3.

Расширение функционала  
редактора языка ST
Внесенные дополнения в редактор 
языка ST повышают удобство работы.
1. Добавлена поддержка цветовых 
тем (рис. 1), которые определяют 
цвет фона редактора, тип переменных, 
комментариев и т. д. По умолчанию 
доступна «темная» тема. Пользова-

тель может создавать темы на базе 
стандартных, которые доступны в ди-
ректории установки CODESYS по пути  
…/Codesys/Themes.
2. Добавлено структурирование эле-
ментов, предлагаемых при автодо-
полнении – теперь элементы разбиты 
по категориям (рис. 2). Для вызова 
меню автодополнения используется 
комбинация клавиш Ctrl + Space, для 
переключения между категориями – 
клавиши LeftArrow и RightArrow.
3. При установке курсора после име-
ни переменной автоматически под-
свечиваются все обращения к этой 
переменной.
4. Добавлена поддержка инкремент-
ного поиска, для активации которо-
го используется комбинация клавиш  
Ctrl + Shift + I. В этом режиме в редак-
торе подсвечиваются все найденные 
фрагменты, соответствующие искомо-
му. Для переключения между фраг-

ментами используются комбинации 
клавиш Alt + PageUp и Alt + PageDown.
5. Для комментирования и раскоммен-
тирования нескольких строк кода до-
статочно нажать на область редактора 
ПКМ и использовать соответствующие 
команды меню Дополнительно (рис. 3).
6. Поддержка закладок (Вид – Book-
marks) позволяет помечать фрагмен-
ты POU и потом легко переключаться 
между ними. Новая закладка добав-
ляется с помощью иконки на панели 
инструментов или комбинации клавиш 
Ctrl + F12.
7. В режиме онлайн-мониторинга при 
изменении значения переменной по 
умолчанию подставляется ее текущее 
значение. Это удобно при записи раз-
личных значений строковых перемен-
ных, которые часто отличаются от теку-
щего только несколькими символами.

Поддержка протокола OPC UA
Система исполнения CODESYS включа-
ет в себя OPC UA сервер. В новых вер-
сиях среды функционал этого сервера 
расширен:
 » добавлена возможность переда-

чи сообщений клиенту при ак-
тивации событий, настроенных  
в Конфигурации тревог (профиль 
Alarm&Conditions);

 » добавлена поддержка авторизации 
(через логин/пароль или сертифи-
каты безопасности);

 » добавлен доступ к переменным со-
ставных типов (массивы, структуры);

 » символьная конфигурация теперь 
поддерживает создание наборов 
символов – таким образом, огра-
ничивается набор переменных, до-
ступных конкретному клиенту. Ра-
нее все переменные конфигурации 
были доступны всем клиентам. Рис. 1 
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Новые элементы  
и настройки визуализации
В редактор визуализации добавлены 
новые элементы и настройки:
 » элемент XY график на вкладке Спе-

циальные элементы управления. 
Элемент позволяет строить зави-
симость одной величины от другой 
(рис. 4). Поддерживаются несколь-
ко зависимостей в общих или раз-
ных координатах. Элемент позволя-
ет масштабировать, панорамировать 
и выделять данные курсором;

 » возможность изменения параметров 
шкалы (начало, конец, цена деле-
ния) через переменные в элементах 
Отображение линейки, Стрелочный 
индикатор, Потенциометр, Гисто-
грамма, Бегунок;

 » возможность изменения параме-
тров цветовых зон через перемен-
ные для элементов Отображение 
линейки, Стрелочный индикатор, 
Потенциометр, Гистограмма; 

 » возможность изменения начальных 
и конечных индексов отображае-
мых текстов через переменные для 
элемента Комбинированное окно –  
Целочисленный; 

 » параметр Радиус скругления для эле-
мента Скругленный прямоугольник;

 » новый режим отображения графи-
ка – Область для элементов Тренд  
и Трассировка (рис. 5);

 » возможность управления видимо-
стью перьев тренда через перемен-
ные для элемента Тренд;

 » возможность одновременного ото-
бражения нескольких активных тре-
вог в элементе Баннер тревог. Ото-
бражаемая тревога переключается 
вручную через переменные или ав-
томатически с заданным периодом; 

 » команды Перейти к следующему 
экрану, Перейти к предыдущему 
экрану, Перейти к первому экрану, 
Перейти к последнему экрану при 
настройке переключения фреймов 
(Конфигурация ввода – Переключе-
ние визуализации во фрейме);

 » возможность изменения размера 
высоты кнопок переключения вкла-
док для элемента Набор вкладок;

 » возможность уменьшения размера 
текста, выходящего за границы эле-
ментов (Менеджер визуализации – 
Параметры шрифта – Автоматиче-
ское уменьшение размера шрифта).

Изменения в компонентах Modbus
В компоненты протокола Modbus вне-
сены изменения:
 » увеличено число поддерживаемых 

slave-устройств до 64 для Modbus 
TCP Master;

 » добавлена поддержка функции  
05 (Write Single Coil) для Modbus 
RTU Slave и Modbus TCP Slave.

Расширен функционал  
библиотеки CAA File
В библиотеку добавлены:
 » функциональный блок DirCopy, ко-

торый позволяет производить копи-
рование директорий;

 » режим открытия файла MREADPLUS. 
В режиме допускается перезапись 
содержимого файла с заданной пози-
ции (остальные данные не затрагива-
ются). Для выбора позиции использу-
ется функциональный блок SetPos.

Обновляемая документация для работы 
со средой доступна на сайте owen.ru. 
При возникновении вопросов по про-
граммированию контроллеров ОВЕН 
можно обращаться в техническую под-
держку: support@owen.ru. 

 Рис. 2  Рис. 3

 Рис. 4  Рис. 5
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На вопросы, присланные 
на электронную почту support@owen.ru,
отвечают инженеры ОВЕН 

ВОПРОСЫ
И ОТВЕТЫ

В проекте для панели СП310 необходимо управ-
лять видимостью элемента Линейка. Но в на-
стройках данного элемента отсутствует бит 
видимости. Как можно сделать элемент невиди-
мым в этом случае?

Можно воспользоваться регистрами переме-
щения на вкладке Расположение. С помощью из-
менения значений этих регистров можно при вы-
полнении нужных условий переместить элемент за 
пределы видимой области экрана. Данный способ 
подходит и для управления видимостью других эле-
ментов: Прямоугольник, Изображение, Аналоговый 
дисплей и т.д.

Вопрос из серии защиты программного обеспече-
ния от тиражирования. Чтобы связать програм-
му с конкретным контроллером, нужно считать 
серийный номер ПЛК1хх в переменную программы. 
Как это сделать?

Считать серийный номер можно с помощью би-
блиотеки OwenLibFactorySetups. Проект примера 
доступен для загрузки на сайте owen.ru в разделе 
CODESYS V2. Пример кода показан на рис. 2.

Посоветуйте путь настройки переходов между 
экранами в OwenLogic 1.14.

В современных версиях OwenLogic для редакти-
рования переходов между экранами нужно открыть 
Менеджер экранов, нажать правой кнопкой мыши на 
группу экранов и выбрать команду Редактировать. 
Откроется блок-схема переходов между экранами. 
На этой схеме выделяется нужный экран, и в его 
свойствах настраиваются переходы (рис. 3). 

Для работы с рецептами на панели СП310-Р тре-
буется создать интерфейс оператора. На экране 
должны отображаться названия файлов рецептов 
и их размеры. Как определить размер файла на 
USB-накопителе?

Макрос следует вызвать через элемент Функ-
циональная кнопка или Функциональная об-
ласть. Пример макроса показан на рис. 1. По-
сле его выполнения в регистры PSW300-301 
будет записан размер файла filename.csv в байтах 
(в виде значения типа DWORD). 

Можно ли к контроллеру ПЛК210 подключить 
сканер шрихкодов?

Сканер подключается к контроллеру по интер-
фейсу USB. Для получения данных со сканера ис-
пользуется библиотека CmpOwenUsbHid. Библио-
тека, ее описание и видеоурок по использованию 
доступны на сайте owen.ru в разделе CODESYS V3. Рис. 3

Рис. 2

PROGRAM PLC_PRG
VAR
(* команда получения информации*)
      xGetFactoryInfo:  BOOL;
(* заводской номер ПЛК *)
      sSerialNumber:  STRING(20); 
END_VAR

IF xGetFactoryInfo THEN
      GetFactorySetups(0, 'serial_number', ADR(sSerialNumber) );
      xGetFactoryInfo := FALSE;
END_IF

Рис. 1

FILE  *pFile;

pFile = fopen("filename.csv", "r");
if(pFile) 
{
  fseek(pFile, 0, SEEK_END);

  // определяем размер файла в байтах
  *(DWORD*)(PSW+300) = ftell(pFile); 

  fclose(pFile); 
}
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В CODESYS V3.5 SP11 Patch 5 при настройке эле-
ментов визуализации в окне Записать переменную 
нельзя выбрать тип ввода. Есть ли способ осущест-
вить его выбор?

Отсутствие выбора типа ввода – ошибка локали-
зации графического интерфейса в русскоязычной 
версии среды. Для ее устранения установите hotfix 
(CODESYS V3.5 SP11 Patch 5 Hotfix 4), который досту-
пен на сайте owen.ru в разделе CODESYS V3 (рис. 4). 

При работе с ПЛК1хх в визуализации CODESYS V2.3 
требуется выводить отчеты на печать. Как это 
можно реализовать?

Добавьте на экран кнопку. Во вкладке Ввод уста-
новите «галку» Вып. программы. В настройках вы-
берите и добавьте команду PRINT (рис. 5). Теперь 
при нажатии на кнопку откроется окно печати.

Во время загрузки в ПЛК110 [М02] проекта с вклю-
ченной опцией «Записать символьный файл» прои-
зошла ошибка, и файл не был сохранен. После по-
вторной попытки загрузки появилось сообщение 
«Последний онлайн сервис завершен некорректно. 
Номер сервиса – 47. Номер ошибки – 80. Файл не за-
писан». Помогите исправить ошибку.

Подключитесь к контроллеру без загрузки про-
екта, в CODESYS V2.3 откройте ПЛК-Браузер, распо-
ложенный на вкладке Ресурсы. Выполните команду 
formatFFS. Через одну минуту память контроллера 
будет отформатирована. Это поможет решить про-
блему с загрузкой проектов.

Разрабатываем проект для ПЛК210. Устройства, 
подключенные к шине RS-485, будут опрашиваться 
через конвертер МКОН, который обеспечивает пре-
образование протоколов Modbus RTU/Modbus TCP. 
Как в этом случае должен быть настроен опрос 
в CODESYS V3.5?

При использовании конвертеров протоколов 
Modbus RTU/Modbus TCP в дереве проекта CODESYS 
V3.5 необходимо добавить компоненты Ethernet/
Modbus TCP Master/Modbus TCP Slave. Также до-
бавить в компонент Modbus TCP Slave требуемое 
количество компонентов Modbus Slave COM Port. 
В данном случае компонент Modbus TCP Slave соот-
ветствует конвертеру (в нем задается его IP-адрес), 
а компоненты Modbus Slave COM Port – slave-устрой-
ствам, подключенным к конвертеру по RS-485/
Modbus RTU (рис. 6). Такая настройка позволяет 
контроллеру установить только одно TCP-соедине-
ние с конвертером – это важно, потому что количе-
ство доступных TCP-соединений для подобных кон-
вертеров обычно ограничено.

Программируем контроллер СПК1хх в среде CODESYS 
V3.5 SP11 Patch 5. Для работы с файлами исполь-
зуется библиотека CAA File. Необходимо организо-
вать архив в режиме циклического буфера – то есть
после заполнения файла начинать перезаписывать 
его с первой строки. Однако в режиме MAPPD данные 
записываются только в конец файла, а в осталь-
ных режимах при открытии файла его содержимое 
вовсе удаляется. Что можно предпринять?

Вы правы: в версии CODESYS V3.5 SP11 Patch 5 
в библиотеке CAA File требуемый функционал 
отсутствует. Он был добавлен только в версии 
CODESYS V3.5 SP14 Patch 3 – в ней появился режим 
MREADPLUS. Описанную задачу в упомянутой вер-
сии CODESYS можно решить с помощью библиоте-
ки SysFile, в которой есть режим открытия файла 
AM_READ_PLUS. Для установки позиции записи ис-
пользуйте функцию SysFileSetPos.

Рис. 4

Рис. 6

Рис. 5 
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Фермерские премудрости
«Умный курятник»

Начинающие фермеры и горожане, переехавшие 
в деревню, в первую очередь стремятся обзавес-
тись домашней птицей. Они своими руками обору-
дуют помещения, подготавливают гнезда с устрой-
ствами для сбора яиц, устанавливают бункерные 
кормушки и ниппельные поилки. Чтобы куриные 
яйца были на столе круглый год, в курятнике долж-
но быть тепло, светло и сухо. 

Условия содержания кур необходимо поддер-
живать круглогодично, однако особо важно уде-
лять внимание содержанию птицы в зимний пери-
од. Основные параметры микроклимата, которые 
необходимо контролировать, – температура, осве-
щение и влажность. 

Пониженная температура отрицательно влияет 
на яйценоскость, да еще в холод куры будут боль-
ше потреблять корма. Если температура стремится 
к минусовым показателям, куры быстро перестают 
нестись даже при хорошем корме. Для поддер-
жания оптимальной температуры около +15 °С 
в качестве отопительного оборудования может 
использоваться пленочный инфракрасный обогре-
ватель – наиболее экономичный и эффективный 
способ обогрева, не представляющий опасности 
ни для птиц, ни для человека.

Чтобы птица не теряла яйценоскость, в курятни-
ке независимо от времени года должно быть светло 
до 12 часов в сутки. Можно использовать разные 
виды ламп, в том числе обычные лампы накалива-
ния, главное – это безопасность. Однако большей 
популярностью пользуются люминисцентные или 
светодиодные лампы мощностью 40 Вт, которые 
потребляют меньше электроэнергии. Лампы лучше 
разместить над кормушками.

Влажность в помещении курятника также имеет 
значение – при излишней сырости начинает раз-
виваться разная патогенная флора. Естественная, 
а еще лучше приточно-вытяжная система, обеспе-
чат оптимальную влажность на уровне 60-70 %. 

Функция регулировки открывания лаза, через ко-
торый куры выходят в вольер, также актуальна в зим-
нее время. С одной стороны, он должен открываться 
и служить естественной вентиляцией, с другой – для 
сохранения тепла должен закрываться, иначе темпе-
ратура в курятнике может сильно понизиться. 

Умный курятник
Для создания оптимальных условий проживания, 
поддержания здоровья и высокой яйценоскости не 
привыкшие вставать с первыми петухами хозяева за-
махиваются на создание системы «умный курятник». 

Средства автоматизации ОВЕН позволяют созда-
вать системы в разных ценовых диапазонах. В са-
мом бюджетном сегменте в качестве основы (рис. 1) 
подойдет компактное программируемое реле ОВЕН 
ПР100, к входам которого можно подсоединять до 
12 различных сенсоров-преобразователей, в частно-
сти, температуры, влажности и освещенности. Из них 
4 могут быть аналоговыми (0…10 В, 4…20 мА) или 
дискретными, остальные 8 – только дискретными. 

Реле ПР100 обеспечивает двухпозиционное 
управление исполнительными механизмами (в отли-
чие от варианта на базе реле ПР200). Например, обо-
греватель включается раз в час примерно на 5 минут. 
В зависимости от объема, утепленности курятника 
и мощности нагревателя этого может быть достаточ-
но для поддержания оптимальной температуры. При 
сильных морозах время работы нагревателя придет-
ся увеличить. Помимо температуры, ПР100 позво-
ляет дискретно по таймеру управлять освещением 
(8:00 – вкл., 22:00 – выкл.), вентилятором, открыва-
нием лаза. Для самого простого варианта визуализа-
ции к ПР100 можно подсоединить панель ИПП120.

При выборе программируемого реле ОВЕН 
ПР200 можно создавать более интересный и удоб-
ный функционал работы исполнительных устройств 
(рис. 2). ПР200 позволяет плавно по показаниям 
фотодиода управлять освещением, т.е. переход 
от темноты к свету будет происходить не скачком, 
а в более естественном режиме. Можно более точно 
и, соответственно, экономично управлять нагрева-
телем. Аналоговые выходы ПР200 позволяют со-
здавать различные алгоритмы кондиционирования. 
Кроме этого, ПР200 предоставляет широкие воз-
можности визуализации. Например, можно устано-
вить в доме панель оператора ОВЕН СП307 для вы-
вода на экран наиболее важной информации. 

На экран панели можно выводить: 
» температуру в доме, в курятнике, на улице;
» включенное оборудование (свет, обогреватель, 

вентилятор); 
» сигнальными светодиодами индицируются

низкая температура, высокая влажность и т.п.
Для удаленного мониторинга есть возможность  

подключиться к облачному сервису OwenCloud и экс-
портировать на мобильные устройства любые рабо-
чие параметры в виде push-уведомлений, в Telegram, 
на электронную почту или СМС. Для подключения 
программируемого реле ОВЕН ПР200 (или других 
устройств с интерфейсом RS-485) к облачному сер-
вису OwenCloud по GPRS-каналу/Wi-Fi применяются 
сетевые шлюзы ОВЕН ПМ210/ПВ210. 
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 Рис. 1. Система управления на базе ОВЕН ПР100

Рис. 2. Система управления на базе ОВЕН ПР200
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