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Индикаторы ОВЕН ИТП предназна-
чены для контроля и индикации сиг-
налов от датчиков температуры, дав-
ления, уровня, влажности, вибрации, 
концентрации, расхода и пр. Кроме 
индикации, приборы ИТП способны 
сигнализировать о превышении уста-
новленного предела измеряемого 
параметра миганием индикатора или 
срабатыванием дискретного выхода. 

Индикаторы ИТП отличаются спо-
собом отображения измеренного па-
раметра, количеством и типом поддер-
живаемых датчиков. Особенностью 
проборов ИТП является конструктив 
корпуса: компактные размеры, воз-
можность встраивания в отверстие 
для обычной светосигнальной арма-
туры диаметром 22 мм, за счет чего 
обеспечивается удобство монтажа 
в шкафы и блоки управления, диспет-
черские пульты. Технические характе-
ристики приборов линейки ИТП пред-
ставлены в табл. 1.

ИТП рассчитаны на общепромыш-
ленное применение, в первую очередь 

в пищевой промышленности, ЖКХ, 
нефтегазовой отрасли и металлургии.

Для упрощения монтажа, настрой-
ки и эксплуатации была проведена мо-
дернизация всех приборов линейки. 
Основные результаты модернизации:
» Многоцветная индикация: три цвета 

– зеленый, желтый и красный – на-
страиваются на смену по порогам, 
которые задаются в программе 
ОВЕН Конфигуратор. Цветовые 
режимы могут служить для отобра-
жения нормальных, предаварийных 
и аварийных значений сигнала.

» USB-интерфейс для настройки 
при помощи кнопок на приборе 
дополнен возможностью подклю-
чения ИТП к ПК для более быстрой 
и удобной работы в программе 
ОВЕН Конфигуратор.

» Для удобства монтажа и сервисного 
обслуживания каждый ИТП осна-
щен компактным съемным клеммни-
ком с винтовыми зажимами.

» Стабилизация сроков поставки 
за счет замены дефицитных ком-

понентов схемотехники на аналоги 
с малыми сроками поставки, 
что обеспечивает бесперебойность 
и предсказуемость сроков выпуска 
приборов.

» Увеличение яркости индикации за 
счет замены компонентов на более 
качественные, в результате состо-
яние оборудования стало хорошо 
видно издалека.

» Модернизированные ИТП заменя-
ют текущие серийно выпускаемые 
приборы и полностью перекрывают 
их функционально и технически 
(табл. 2). 

Цифровой индикатор ИТП-11  
Отличительной особенностью ИТП-11 
является питание от токовой пет-
ли (4…20 мА), т.е. внешнее питание 
не требуется. ИТП-11 выпускается 
в обновленном корпусе со съемным 
клеммником, с USB-разъемом для на-
стройки с компьютера, в двух вариан-
тах корпусов – настенном и щитовом, 
в двух цветовых исполнениях – крас-
ном и зеленом. 
Новые модификации ИТП-11: 
» ИТП-11.КР / ИТП-11.ЗЛ – щитовой 

корпус, по умолчанию настроен на 
красный / зеленый цвет индикации; 

» ИТП-11.КР.Н3 / ИТП-11.ЗЛ.Н3 – 
настенный корпус, настроен по 
умолчанию на красный / зеленый 
цвет индикации.

Сегментный индикатор ИТП-15 
Сегментный (барграфический) инди-
катор ИТП-15 служит для отображения 
сигналов тока, напряжения, термопар 
и термосопротивлений.

Отличительной особенностью 
ИТП-15 является способ индикации 
в виде шкалы с 10 сегментами, отобра-

ОВЕН ИТП – компактные 
измерители-индикаторы

Компактные измерители и индикаторы линейки ОВЕН ИТП имеют цифровой или сегментный индикаторы 
и служат для отображения значений температуры, давления, уровня, влажности и других величин. 
Индикаторы ИТП обеспечивают масштабирование унифицированного сигнала от датчиков в требуемые 
единицы измерения. Выходное устройство ИТП может служить для дополнительной сигнализации. 

Марк Гарист, продукт-менеджер ОВЕН
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жающими величину сигнала с ценой 
деления 10 % от диапазона.

Модернизации подвергся способ 
настройки прибора: как и в других 
приборах линейки, в ИТП-15 был 
реализован USB-интерфейс для на-
стройки с компьютера при помощи 
программы ОВЕН Конфигуратор. 
Такой способ настройки экономит 

силы и время наладчика. Для удоб-
ства монтажа добавлены съемные 
клеммы с винтовыми зажимами. 
Расширено количество поддержи-
ваемых типов сигналов. К модерни-
зированному ИТП-15 подключаются 
как унифицированные сигналы тока 
и напряжения, так и сигналы от тер-
мопар и термосопротивлений. 

Таблица 1. Технические характеристики линейки индикаторов ОВЕН ИТП

Наименование модели ИТП-11 ИТП-15 ИТП-17

Измеритель
4…20 мА
с питанием от
измеряемого сигнала

Измеритель унифицированных 
сигналов с 10-сегментным 
индикатором

Измеритель унифицированных 
сигналов с внешним питанием 
=24 В и настраиваемым трех-
цветным индикатором

Напряжение питания Токовая петля датчика 4…20 мА, 
не более 4 В

10…30 В постоянного тока (ном. напряжение 24 В), 
потребляемая мощность не более 1 Вт

Количество каналов измерения 1  1 1

Тип входного сигнала 4…20 мА Ток 0(4)…20 мА
Напряжение 0(2)…10 В
ТС: 50/100/1000 Ом 
Cu, Pt, Ni, М, П
ТП: ТХК, ТНН, ТХА, ТЖК, ТВР, ТПП

Ток 0(4)…20 мА
Напряжение 0(2)…10 В
ТС: 50/100/1000 Ом
Cu, Pt, Ni, М, П
ТП: ТХК, ТНН, ТХА, ТЖК, ТВР, ТПП

Пределы основной приведенной 
погрешности, %

±0,25  ±0,25 ±0,25 

Сертификаты ЕАС, СИ ЕАС ЕАС, СИ

Выходные устройства — 1 (транзисторный ключ n-p-n-типа):
– макс. постоянный ток нагрузки 200 мА
– макс. напряжение постоянного тока 42 В

Конструктивные исполнения Щитовой 26×48×65 мм или 
настенный 70×50×28 мм

Щитовой 26×48×65 мм Щитовой 26×48×65 мм или 
настенный 70×50×28 мм

Диапазон рабочих температур -40…+80 °С -40…+60 °С

Степень защиты корпуса IP65 – настенный Н3, щитовой Щ9 (со стороны лицевой панели)
IP20 – щитовой Щ9 (со стороны клемм)
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Основное внимание при модерни-
зации ИТП-15 уделялось индикации. 
Увеличена яркость свечения сегмен-
тов. Реализована автоматическая 
смена цвета шкалы с зеленого в нор-
мальном режиме на желтый при дости-
жении критических значений и  крас-
ного при аварийном состоянии. 

Реализована настройка масштаба 
индикации, благодаря который до-
пускается изменение цены деления 
одного сегмента индикатора и  суже-
ние диапазона отображения относи-
тельно диапазона измерения сигнала 
датчика. Это функция необходима для 
отображения работы с датчиками тем-
пературы. Конструктивно ИТП-15 до-
ступен только в щитовом корпусе.

Цифровой индикатор ИТП-17
Индикатор ИТП-17 объединил функци-
онал двух моделей (ИТП-14 и ИТП-16) 
со всеми вариантами сигналов: 
	» ИТП-14 (тока 0…5 мА, 0…20 мА, 

4…20 мА и напряжения 0…10 В, 
2…10 В); 

	» ИТП-16 (термосопротивлений:  
50 / 100 / 1000 Ом – платиновые, 
медные и никелевые; термопар: 
ТХК, ТХА, ТЖК, ТНН, ТМК, ТПП, ТПР, 
ТВР; напряжения: -50…+50 мВ 
и 0…1 В). 

Внешнее питание  =24 В позволило 
реализовать три цвета индикации– 
красный, зеленый и желтый. Для удоб-
ной настройки автоматической смены 
цвета и других параметров ИТП-17 

оснащен USB-интерфейсом для на-
стройки в программе ОВЕН Конфигу-
ратор. Съемные клеммы с винтовым 
зажимом позволяют быстро и удобно 
смонтировать изделие в шкафу.

ИТП-17 с трехцветной индикацией, 
универсальным входом выпускает-
ся в двух вариантах конструктивных 
исполнений: щитовом – ИТП-17.Щ9  
и настенном – ИТП-17.Н3.  

Предложения и заявки 
направляйте по адресу:  
support@owen.ru

ИТП-11 
Цифровой индикатор

ИТП-14  
Цифровой индикатор

ИТП-16  
Цифровой индикатор

ИТП-15  
Барграфический индикатор 

Несъемные винтовые клеммы

Настройка с кнопок

Одноцветный индикатор 
красный или зеленый 

Корпус щитовой или настенный

Измерение 4…20 мА

Питание от токовой петли 
4…20 мА

Зажимные клеммы push-in

Настройка с кнопок

Одноцветный индикатор  
красный или зеленый

Корпус щитовой 

Измерение 0…20 мА, 0…5 мА, 
4…20 мА, 0…10 В, 2…10 В

Питание внешнее =24 В

Зажимные клеммы push-in

Настройка с кнопок

Одноцветный индикатор  
красный или зеленый

Корпус щитовой 

Измерение 

ТП: TХА, TХК, TЖК, TНН, TМК, TВР, 
TПП, TПР

ТС: 50/100/500/1000 Ом M, Cu, 
П, Pt, Ni

Питание внешнее =24 В

Зажимные клеммы push-in

Настройка с кнопок

Одноцветный индикатор  
красный или зеленый

Корпус щитовой 

Измерение 0…20 мА, 4…20 мА, 
0…10 В, 2…10 В

Питание внешнее =24 В

Таблица 2. Сравнительные характеристики ИТП до и после модернизации

До модернизации

ИТП-11 
Цифровой индикатор

ИТП-17
Цифровой индикатор

ИТП-15
Барграфический 

10-сегментный индикатор

Съемные винтовые клеммы

Настройка с USB и кнопок

Двухцветный индикатор крас-
ный или зеленый

Корпус щитовой или настенный

Измерение 4…20 мА

Питание от токовой петли 
4…20 мА

Съемные винтовые клеммы

Настройка с USB и кнопок

Трехцветный индикатор красный, зеленый и желтый

Корпус щитовой или настенный

Измерение 0…5 мА, 0…20 мА, 4…20 мА, 0…1 В, 0…10 В, 

ТП: TХА, TХК, TЖК, TНН, TМК, TВР, TПП, TПР

ТС: 50/100/500/1000 Ом M, Cu, П, Pt, Ni

Питание внешнее =24 В

Зажимные клеммы push-in

Настройка с кнопок

Одноцветный индикатор  
красный или зеленый

Корпус щитовой 

Измерение 0…20 мА, 4…20 мА, 
0…10 В, 2…10 В

Питание внешнее =24 В

После модернизации
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Светосигнальные колонны MEYERTEC 
используются для визуального и звуко-
вого оповещения персонала о состоя-
нии технологической линии, оборудо-
вания или ходе процесса в АСУ ТП.

Чаще колонны МТ45 устанавли-
ваются на конвейерных линиях: упа-
ковка, маркировка, контроль качества 
продукции и могут сигнализировать 
о разрыве конвейерной ленты, воз-
никновении затора или прекращении 
подачи питания. Зеленый цвет озна-
чает, что все в норме; желтый – кон-
вейер остановлен на обслуживание; 
красный – авария. Также колонны 
МТ45 могут информировать об этапах 
технологического процесса, сообщать 
о наличии расходного материала или 
количестве сырья. 

Особенности колонн MEYERTEC МТ45:
» высокая яркость свечения (лампы 

со светодиодами);

» расстояние сигнализации до 30 м;
» длительный срок службы – 5,5 лет 

непрерывной работы;
» простота монтажа – поставка 

в собранном виде с присоединен-
ным кабелем;

» возможность установки на горизон-
тальную и вертикальную поверх-
ность.

Колонны MEYERTEC выпускаются 
в 4 модификациях: 
» MT45-RYG24В/MT45-RYG24 – на 24 В

постоянного или переменного тока, 
с зуммером или без зуммера;

» MT45-RYG220В/MT45-RYG220 –
на 220 В переменного тока, 
с зуммером или без зуммера.

Звуковой сигнал зуммера с уровнем 
80 дБ служит для дополнительной сиг-
нализации и может применяться в по-
мещениях с высоким уровнем шума. 

Колонны состоят из трех световых 
модулей (красный, желтый, зеленый) 
диаметром 40 мм. Каждый модуль 
имеет независимое питание. 

Основой колонны служит металли-
ческая штанга из нержавеющей стали. 
Цветные колпаки световых модулей 
изготовлены из прочного и долго-
вечного поликарбоната, который от-
носится к категории материалов, не 
поддерживающих горение.

Монтируются MT45 на вертикаль-
ную поверхность оборудования с по-
мощью кронштейна, входящего в ком-
плект поставки. На горизонтальную 
поверхность – например, верхнюю 

стенку шкафа автоматики – колонна 
монтируется через отверстие и за-
крепляется гайками. Световые модули 
должны находиться над верхней кром-
кой оборудования, чтобы их свет был 
виден издалека.

Применение
Светосигнальные колонны MEYERTEC 
применяются на производственных 
участках ОВЕН. Они служат для опове-
щения о работе конвейера на участке 
датчиков давления. 

На предприятии «РостАгроКом-
плекс» на участке цифровой марки-
ровки молочной продукции «Честный 
знак» система сообщает о ходе про-
цесса нанесения штрихкодов. С помо-
щью световой индикации и зуммера 
сигнализирует о появлении брака. 

Компания «Антес» – произво-
дитель оборудования для изго-
товления расходных материалов 
в пищевой промышленности – ис-
пользует светосигнальные колон-
ны в шкафах управления. Колонны 
выполняют стандартную функцию–
сигнализируют персоналу о состо-
янии агрегата. 

Получить подробную 
информацию о колоннах 
MEYERTEC и оформить заказ 
можно на сайте: 
meyertec.owen.ru, 
по тел.: 8-800-775-63-83, 
по адресу: meyertec@owen.ru.

Решение для сигнализации:
светосигнальные колонны
MEYERTEC 
Надежда Борисова, продукт-менеджер MEYERTEC
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Новый кондуктометрический датчик 
ДС.ПВТ.4 предназначен для сигна-
лизации уровней электропроводных 
жидкостей: кислот, щелочей, слабых 
растворов солей, воды и др. Датчик 
может контролировать 4 уровня при 
применении в металлической емкости, 

где общим электродом будет служить 
стенка резервуара, и 3 уровня – в не-
проводящей емкости.

Принцип действия ДС.ПВТ.4 осно-
ван на разнице электропроводности 
сред, которая фиксируется двумя 
электродами: сигнальным и общим. 
Когда поверхность жидкости сопри-
касается с сигнальным электродом, 
происходит замыкание электродов, 
и управляющему устройству пере-
дается сигнал о достижении уровня. 
Примеры применения ДС.ПВТ.4 пока-

заны на рис. 1-2.
Преимущества датчика ДС.ПВТ.4:

» Электроразъем по стандарту 
DIN 43650A упрощает подключение 
датчика и не требует использования 
гаек М3, которыми оснащены дру-

гие кондуктометрические датчики 
серии ДС (ДС.П; ДС.П.3; ДС.ПВТ).

»  Наличие четырех электродов 
в одном датчике экономит время 
на монтаж присоединительной 
арматуры и обслуживание.

» Исключены ложные срабатывания 
датчика при попадании брызг или 
образовании конденсата за счет 
специальных изоляционных высту-
пов, расположенных на плоскости 
присоединения электродов. 

» Степень защищенности IP65 внеш-
ней части обеспечивает защиту от 
проникновения внутрь пыли и воды. 

» Герметичный корпус выдерживает 
давление до 1 МПа, что позволяет 
использовать его в системах с высо-
ким давлением. 

Четырехэлектродный 
кондуктометрический 
датчик уровня ОВЕН ДС.ПВТ.4

Линейка кондуктометрических датчиков ОВЕН ДС пополнилась новой модификацией – 
4-электродным кондуктометрическим датчиком уровня.

Анастасия Ходаковская, продукт-менеджер ОВЕН

Насос

 ДС.ПВТ.4 САУ-М7Е  ДС.ПВТ.4

Рис. 1. Пример основного применения ДС.ПВТ.4 Рис. 2. Пример применения ДС.ПВТ.4 на водонапорных башнях
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» Максимальная рабочая температура 
датчика – 80 °С. 

» В комплект поставки входят 11 
разделительных пластин трех 
типов (для 2, 3 и 4 стержней). С их 
помощью легко нарастить длину 
стержней (не входят в комплект 
поставки датчика ДС.ПВТ.4, они 
заказываются отдельно) и избежать 
контакта между ними, что позволяет 
использовать ДС.ПВТ.4 в глубоких 
емкостях, например, водонапорных 
башнях. 

» ДС.ПВТ.4, как все кондукто-
метрические датчики ОВЕН, 
имеет гигиенический (пищевой) 
сертификат и может применяться 
в пищевой промышленности –
от производства напитков до 
запасов сырой воды.

Применение ДС.ПВТ.4
Кондуктометрический датчик ДС.ПВТ.4 
предназначен для широкого использо-
вания: 
» на водоочистных станциях для 

контроля уровня воды и процессов 
очистки;

» в пищевой промышленности, напри-
мер, для контроля уровня жидких 
ингредиентов: молока, сока и др.;

» в разных промышленных процессах, 
где важно следить за уровнем жид-
кости в резервуарах или баках;

» в химическом производстве, где 
требуется следить за уровнем 
растворов и реакционных смесей, не 
агрессивных к материалу стержней 
датчика – стали 12Х18Н10Т;

» в сельском хозяйстве для контроля 
уровня воды в поливочных емкостях, 

для защиты откачивающего насоса 
от «сухого хода».

Для создания полноценной системы 
контроля уровня или управления на-
сосом с помощью ДС.ПВТ.4 необходим 
вторичный прибор, например, сигна-
лизатор САУ-М6 или БКК1, регулятор 
САУ-М7Е или контроллер уровня САУ-У.

Перспективы 
В планах развития линейки кондук-
тометрических датчиков уровня ОВЕН 
намечен выпуск пятиэлектродного 
датчика ДС.ПВТ.5, который позволит 
контролировать до 4 уровней жидко-
сти в неметаллических емкостях и до 
5 уровней в емкостях из металла. 

Предложения и заявки направляйте 
по адресу: support@owen.ru

выбор полного комплекта 
для монтажа: 
бобышка + гильза + датчик

доступны 4 самые ходовые 
модели датчиков 
температуры (8 и 10 мм)

без дополнительных 
преобразователей 
в другие сигналы

монтажный комплект 
со стандартной резьбой М20×1,5

7СРЕДСТВА АВТОМАТИЗАЦИИ. ИМПОРТОЗАМЕЩЕНИЕ

со стандартной резьбой М20×1,5

Инструмент в помощь

Конфигуратор ДТС 
и арматуры
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ПР200-х8 – специальные 
модификации програм-
мируемого реле ПР200 
для измерения и контроля 
качества воды. Реле име-
ет 4 специальных входа 
для измерения электро-
проводности (EC) и соле-

содержания (TDS). Специальные входы могут работать 
в дискретном режиме, что позволяет подключать к ним 
дискретные кондуктометрические датчики уровня и ис-
пользовать реле как сигнализатор уровня воды.
Особенности новых модификаций:
» подключение датчиков электропроводности 

и солесодержания: 0...200 мкСм/см 
и 0...2000 мкСм/см;

» сигнализация и контроль уровня по кондуктометри-
ческим датчикам;

» 4 аналоговых входа с программным выбором типа 
датчика и измерением РТ1000, NTC, PTC, 4…20 мА, 
0…10 В, могут работать в режиме дискретного входа;

» автоматическая температурная коррекция показа-
ний качества воды;

» 8 дискретных входов и 8 дискретных выходов для 
подключения внешних устройств;

» 2 программно-переключаемых аналоговых выхода 
4…20 мА или 0…10 В.
Преимущества ПР200:

» создание собственных алгоритмов в среде 
Owen Logic;

» увеличение количества входов/выходов 
c помощью двух модулей ПРМ;

» наличие двух RS-485 с поддержкой режимов 
Master и Slave:
– управление внешними устройствами 

по RS-485: Мх110, ПЧВ, ТРМ и т.д.
– визуализация процессов с помощью панелей 

оператора;
– интеграция в SCADA системы и облачный сервис 

OwenCloud.

Программируемое реле ОВЕН ПР200-х8 
с функцией измерения электропроводности

Модуль МВ210-102 с интерфейсом 
Ethernet предназначен для расширения 
сигналов ввода контроллеров ОВЕН 
ПЛК200/210.
Особенности модуля:
» 8 быстрых аналоговых входа;

» сдвоенный Ethernet 10/100 Mbit;
» протоколы Modbus TCP, MQTT, SNMP, NTP;
» интеграция с OwenCloud;
» диапазон рабочих температур: -40…+55 °С.

Модуль аналогового ввода 
с быстрыми входами МВ210-102

Датчики ДТС3ххх обновлен-
ной линейки предназначе-
ны для измерения темпера-
туры воздуха на улице или 
в помещении, канале воз-
духовода, поверхности тру-
бопровода, теплоносителя 
в трубопроводе. В ассорти-
менте датчики с медными, пла-
тиновыми и NTC-сенсорами.
Конструктивные исполнения 
и особенности:

Канальные датчики тем-
пературы (измерение тем-
пературы воздуха в канале 

воздуховода) монтируются  на стенку воздуховода 
с помощью пластикового фланца, глубина погружения 
регулируется перемещением фланца и зависит от дли-
ны монтажной части.

Погружные/врезные датчики температуры (из-
мерение температуры теплоносителя в прямом и обрат-
ном трубопроводе) с приварным штуцером монтируют-
ся в трубопровод с помощью арматуры (защитных гильз 
и монтажных бобышек).

Накладные датчики температуры (измерение 
температуры теплоносителя в прямом и обратном тру-
бопроводе – без погружения сенсора монтируются 
с помощью хомутов либо стяжек.

Датчик температуры наружного воздуха (измере-
ние температуры окружающего воздуха) монтируются 
на стену, дополнительно оснащены экраном защиты 
от солнечных лучей.
Основные отличия от существующей линейки ДТС3ххх:
» Расширен выбор НСХ. Кроме ранее существущих 

Рt100, Рt1000, 50М, добавились: 100М, NTC3k, 
NTC10k, NTC20k.

» Повышено удобство монтажа за счет DIN-разъема 
(DIN 43650).

» Возможность выбора типа кабеля: (экранированный, 
в силиконовой оболочке с экраном и без экрана.

» Степень защиты: для датчиков с кабельным выводом 
IP54 или IP67 (в зависимости от типа кабеля), для 
датчиков с DIN и коммутационной головкой IP65.

Ведутся работы по получению сертификата средств 
измерения (январь 2024 г.).
Основные характеристики:
» диапазон измеряемых температур: -40…+100 °С

(для ДТС3125); -50…+250 °С (в предыдущей 
линейке – до +120 °С);

» температура эксплуатации: -40…+90 °С;
» классы допуска: А, В;
» погрешность измерения для NTC – 1 %;
» длина кабельного вывода: 0,2 м – стандарт, 

до 20 м – по заказу;
» материал защитной арматуры: 12Х18Н10Т, 

латунь, медь.

Обновленная линейка датчиков 
температуры для ОВК/HVAC ДТС3ххх
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Датчики температуры ДТС654 
предназначены для непрерывного 
измерения температуры твердых, 
жидких и газообразных сред, мо-
гут применяться в различных от-
раслях промышленности, в том чи-
сле в машиностроении, например, 
для измерения температуры обмо-
ток двигателей и других задач.

Основные технические характеристики ДТС654:
» НСХ 50М, 100М, 50П, 100П, РТ100, РТ1000;
» диапазон измеряемых температур: -196…+250 °С 

(зависит от НСХ);
» общепромышленное исполнение 

и «искробезопасная цепь»;
» степень защиты IP54;
» кабельный вывод МГТФЭ;
» средний срок службы не менее 10 лет.

Конструктивные особенности модели ДТС654:
» D = 5 мм;
» L от 25 до 160 мм;
» М8×1 (накидная гайка);
» l от 0,2 до 20 м.
» Материал арматуры: 12Х18Н10Т.

Модель ДТС654 входит в группу термометров 
с накидной гайкой ДТС034 и ДТС044.

Термометры сопротивления ДТС654 
с кабельным выводом 

Сварные цилиндрические 
гильзы защитные ГЗ.6,3 пред-
назначены для установки дат-
чиков температуры с малыми 
диаметрами монтажной части 
5-6 мм с фиксацией датчика 
пломбировочным винтом или 
резьбой.

Область применения: ГВС, 
ХВС, ИТП, БТП, автоклавы, тру-
бопроводы и резервуары с не-

агрессивными жидкостями и газами к материалу гильзы.
Преимущества новых гильз:
» безопасный монтаж/демонтаж датчика температу-

ры без нарушения герметизации системы;
» защита монтажной части датчика от механическо-

го воздействия рабочей среды, от повышенного 
давления и поломок, связанных с высокими ско-
ростями потока рабочей среды;

» удобство, быстрота монтажа и фиксации монтаж-
ной части датчика в исполнении гильз с крепеж-
ным пломбировочным винтом;

» низкий показатель тепловой инерции за счёт 
малого диаметра монтажной части и толщины 
стенок гильзы.

Технические характеристики:
» температура эксплуатации: от +20 до +200 °С;
» плотность рабочей среды: до 1000 кг/м3;
» давление рабочей среды: до 6,3 МПа;
»  скорость потока для воды: не более 4 м/с – 

для гильз с вылетом (фактический размер гильзы, 
находящийся в потоке) до 250 мм;

» скорость потока для пара:
– не более 80 м/с – для гильз с вылетом до 127 мм;
– не более 46 м/с – для гильз с вылетом от 130 до 250 мм.

Материалы деталей, контактирующих с рабочей сре-
дой: трубка – 12Х18Н10Т, пробка и штуцер – AISI 304.

Гильзы защитные ГЗ.6,3 под датчики 
температуры малого диаметра 5-6 мм 

УЗД1 – это система защи-
ты и управления двигателем, 
которая обеспечивает мгно-
венный мониторинг всех его 
параметров. Устройство позво-
ляет производить пуск, реверс

и останов электродвигателя путем управления внешними 
контакторами или другими устройствами пуска двигателя.
Преимущества УЗД1:
» быстрый ввод в эксплуатацию за счет удобной 

настройки в OwenConfigurator через интерфейсы 
связи (RS-485/Ethernet/USB);

» передача текущих параметров двигателя 
в OwenCloud позволяет предупредить выход 
из строя двигателя; 

» экономия места в шкафу за счет объединения 
в одном нескольких устройств (токовое реле, 
реле напряжения, устройство контроля параме-
тров сети);

» режим двухступенчатого пуска увеличивает срок 
службы двигателя (схема «звезда/треугольник» 
и схема с добавочными резисторами);

» возможность работы с типовыми трансформатора-
ми тока (номинальный ток вторичной обмотки 1 А 
или 5 А).

Устройство для защиты двигателя УЗД1

сле в машиностроении, например, 
для измерения температуры обмо-

температуры малого диаметра 5-6 мм 

Расширена номенклатуры вы-
пускаемых термопар ДТПК, 
ДТПN на основе КТМС.

Особенности термопар:
» термоэлектроды КТМС 
стабильны на высоких темпе-
ратурах, что увеличивает срок 
службы термопар;

» нижние пределы диапазонов измерения температуры:
– 0 °C – у термопар 1-го класса допуска.
– минус 40 °C – у термопар 2-го класса допуска.

Теперь доступны термоэлектрические преобразова-
тели типа К (ХА), N (НН) 1-го и 2-го классов допуска.

Термопары ДТПК, ДТПN на основе КТМС
и 1-го, и 2-го класса допуска 

»
стабильны на высоких темпе-
ратурах, что увеличивает срок 

Термопары ДТПК, ДТПN на основе КТМС

нижние пределы диапазонов измерения температуры:
– 0 °C – у термопар 1-го класса допуска.

и 1-го, и 2-го класса допуска 



КО
РОТКИ

Е Н
О

ВО
СТИ

КО
РОТКИ

Е Н
О

ВО
СТИ

10  

РД55-ДИ – механическое реле из-
быточного давления, предназначе-
но для управления аварийной сиг-
нализацией путем переключения 
электрической цепи при падении 
давления в системе. Порог сраба-
тывания реле и дифференциал на-
страивается пользователем.

Особенности РД55-ДИ:
» контролируемое давление – избыточное до 1,4 МПа;
» присоединение к процессу – штуцер G1/2′′, G1/4′′;
» максимальное рабочее давление – до 2 МПа;
» выходной сигнал – однополюсный перекидной 

контакт SPDT;
» коммутируемый ток – 10 А, 250 В AC.

Механическое реле избыточного 
давления ОВЕН РД55-ДИ

Расширена линейка термопар в защитных чехлах из 
жаростойких сталей и керамики с токовым выход-
ным сигналом 4…20 мА. Для заказа доступны модели 
ДТПХхх5М.И со встроенным нормирующим преобразо-
вателем НПТ-3, предназначенные для измерения тем-
ператур до 1250 °С.

Преобразователи в защитных чехлах использу-
ются для контроля температуры в печах, дымохо-
дах, установках для утилизации мусора. Встроенный 
в головку нормирующий преобразователь позволяет 
использовать медный кабель вместо дорогого термо-
парного (компенсационного).

Применение датчиков температуры с выходным 
сигналом 4…20 мА особенно актуально для протя-
женных линий связи «датчик-прибор» – длиной от 
нескольких десятков метров. 
Технические характеристики ДТП:
» диапазон измеряемых температур: -40…600 °С, 

1100 °С, 1250 °С (в зависимости от НСХ).
» НСХ: L (ХК), ХА (К), НН (N);
» выходной сигнал: 4…20 мА;
» класс точности: 1,0 %;
» защитная арматура: жаростойкие стали и сплавы, 

корунд;
» межповерочный интервал – 2 года.

Расширение ассортимента 
термоэлектрических преобразователей ДТП 

Блоки БА12, БА24, БА24-2,4 предназначены для обеспе-
чения резервного питания элементов автоматизирован-
ной системы управления технологическим процессом, 
а также прочих устройств и систем в промышленности.
Особенности и преимущества:
» Li-Ion-технология – высокий уровень удельной 

емкости;
» удобный монтаж в шкаф автоматики: компактный 

корпус шириной 52 мм;
» конфигурирование и регулировка напряжения и вы-

ходного тока по интерфейсу RS-485 или micro-USB;
» защита батарей от КЗ, перегрева, глубокого разря-

да/перезаряда;
» не требует периодического обслуживания;
» корпусное исполнение по аналогии с ИБП60К.

Блоки аккумуляторные
ОВЕН БА12, БА24, БА24-2,4

ОВЕН ПР205 – новое по-
коление программируе-
мых реле. Графический 
цветной экран позволяет 
создавать удобные и на-
глядные интерфейсы поль-
зователей, что значительно 
упрощает настройку и вос-
приятие информации. 

Прибор сочетает оптимальную конфигурацию ана-
логовых и дискретных входов/выходов для управле-
ния системами вентиляции, отопления, кондициони-
рования и др. При необходимости количество входов/
выходов можно увеличить с помощью модулей расши-
рения ПРМ.

По сравнению с предшествующими моделями реле 
ПР205 позволяет автоматизировать более сложные 
системы, благодаря расширенным коммуникационным 
возможностям, увеличенному объему памяти под про-
грамму и обновленной элементной базе.
Особенности ПР205:
» графический цветной экран 2,4“, 320×240;
» интерфейс Ethernet, режим Master/Slave, Modbus TCP;
» до 2-х интерфейсов RS-485, режим Master/Slave, 

Modbus RTU/ASCII;
» 4 аналоговых входа: РТ1000, NTC/PTC, 

4…20 мА/ 0…10 В, дискретный режим;
» 3 универсальных аналоговых выхода: 

4…20 мА/0…10 В;
» 6 дискретных входов (питание =24 В);
» 2 быстрых дискретных входа до 100 кГц;
» 8 дискретных выходов (э/м реле и транзисторные ключи);
» конфигурирование и запись программы через USB, 

Ethernet;
» расширение входов/выходов с помощью модулей ПРМ. 

Программируемое реле с графическим 
дисплеем и Ethernet ОВЕН ПР205

Расширена линейка термопар в защитных чехлах из 

Расширение ассортимента 
термоэлектрических преобразователей ДТП 
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ПЧВ3 [М01] – универ-
сальный общепромыш-
ленный преобразователь 
частоты с перегрузкой 
до 150 %, мощностью от 
0,75 до 90 кВт для систем 
отопления, вентиляции 
и кондиционирования, 
а также насосов, ответст-

венных применений, в том числе с тяжелыми пусками.
Основные особенности преобразователей ПЧВ3 [М01]:
» самые компактные ПЧ в своем классе;
» дополнительные платы для работы с энкодерами

и протоколом Profibus;
» расширенное климатическое исполнение до 50 °С;
» монтаж «стенка к стенке» без зазоров;
» встроенная лицевая панель оператора;
» быстросъемный вентилятор охлаждения;
» увеличенный гарантийный срок;
» удобная интеграция в системы управления.
Основные функции преобразователей частоты:
» векторный бездатчиковый и скалярный режим 

управления двигателем;
» автоматическая адаптация двигателя без вращения.
» автоматическая оптимизация энергопотребления.
» компенсация нагрузки и скольжения;
» возможность динамического торможения, в том 

числе с применением тормозных резисторов;
» встроенный ПИД-регулятор для управления

в замкнутом контуре (поддержание давления, 
температуры, уровня и т.д.);

» плавный пуск и останов двигателя, в том числе 
отложенный запуск и пуск под нагрузкой 
по S-образной характеристике разгона;

» управление по различным интерфейсам – загрузка 
или настройка ПО, мониторинг состояния ПЧВ.

» полная функциональная и аппаратная диагностика 
и защита работы преобразователя:
– контроль напряжения сети/цепи АД,
– перегрузка/перегрев ПЧВ/АД,
– изоляция/пробой ПЧВ/АД,
– защита от обрыва фазы питания/фазного провода 

двигателя.

Новая серия преобразователей частоты 
ОВЕН ПЧВ3 [М01]

Для защиты места коммутации чувствительного термо-
элемента термодатчиков с удлиняющим кабелем к вто-
ричному прибору применяется коммутационная головка.

Керамический клеммник D42 – это керамическая 
колодка с расположенной на ней двумя контактами из 
никелированной латуни для возможности коммутации 
чувствительного термоэлемента с удлиняющим кабелем. 

Коммутационная головка 
и керамический клеммник D42

Расширена номенклатура дат-
чиков температуры новыми мо-
дификациями с диаметром мон-
тажной части 6 мм ДТС505М.И/
RS и ДТС515 М.И/RS с выходным 
сигналом 4…20 мА и цифровым 
интерфейсом RS-485 (Modbus 
RTU).

Датчики температуры ОВЕН 
ДТС505М.И/RS и ДТС515М.И/RS предназначены для 
непрерывного измерения температуры твердых, жид-
ких, газообразных и сыпучих веществ в различных 
отраслях промышленности, таких как ЖКХ, термообра-
ботка, металлургия, сельское хозяйство, машиностро-
ение, пищевая, химическая и другие отрасли.

За счет небольшого диаметра монтажной (погру-
жаемой) части – 6 мм – датчики имеют малую тепловую 
инерционность (по сравнению с моделями диаметром 
8 и 10 мм).

Трансформаторы тока изме-
рительные типа ТТН, ТТН-Ш 
предназначены для передачи 
сигнала тока от силовой вы-
соковольтной цепи к измери-
тельным приборам и устройст-
вам в сетях переменного тока 
напряжением 0,66 кВ, часто-
той 50 Гц.

Выпускаются 2 вида трансформаторов:
» ТТН-Ш – измерительный, со встроенной шиной, 

предназначенной для подключения силовых прово-
дов или шин.

» ТТН – измерительный с окном для установки токо-
ведущей шины или кабеля.

Преимущества:
» трансформаторы внесены в государственный 

реестр средств измерений и имеют свидетельство 
типа CN.C.34.158.A №74216;

» межповерочный интервал 4 года;
» трансформаторы поверены и имеют соответствую-

щие штампы на корпусе и в паспорте;
» клеммные зажимы вторичной обмотки закрыты 

прозрачной крышкой, что обеспечивает электро-
безопасность при эксплуатации;

» возможна пломбировка крышки вторичной обмот-
ки, что позволяет исключить несанкционированное 
подключение;

» возможно подключение как медных, так и алюми-
ниевых проводников.

Новые модели датчиков температуры 
ОВЕН ДТС505М.И/RS и ДТС515 М.И/RS 
с диаметром монтажной части 6 мм

Трансформаторы тока измерительные
ТТН, ТТН-Ш
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Оренбургский локомотиворемонтный 
завод специализируется на ремонте 
магистральных (2ТЭ-116) и пассажир-
ских тепловозов (ТЭП-70). Производ-
ственная база завода позволяет выпол-
нять капитальный ремонт дизельных 
двигателей и электрогенераторов.

Капитальный ремонт дизель-
генераторной установки включает 
несколько этапов испытаний. На ка-
ждом этапе имитируется работа ди-
зель-генераторной установки (ДГУ) 
на различных режимах (нагрузка/
обороты) для выявления скрытых не-
исправностей, настраивания систем 
ДГУ, а также протоколирования фак-
тических характеристик. Испытания 
проводятся по программам: обкатка 
и регулировка, предъявительские 
испытания, обкатка после ревизии, 
проверочные испытания после реви-

зии и приемо-сдаточные испытания. 
Все циклы испытаний проводятся до 
установки дизель-генераторов на те-
пловоз. 

Автоматизированный стенд  
испытаний дизель-генераторных 
установок (АСИД)
Компания НПФ ГектИС разработала 
систему управления для автоматизи-
рованного стенда испытаний дизель-
генераторных установок (АСИД). 
Стенд стал частью программы по ре-
монту новых модификаций ДГУ с дви-
гателями серии Д49: 1А-9ДГ, 2А-9ДГ 
и 18-9ДГ. Предыдущие модификации 
двигателей продолжают проходить 
испытания на другом, ранее создан-
ном стенде. АСИД обеспечивает ус-
ловия испытаний аналогичные работе 
ДГУ в составе тепловоза. 

АСИД контролирует следующие 
технологические подсистемы:
	» охлаждения;
	» нагрузочной установки;
	» топливной и масляной;
	» дымоудаления;
	» 	электроснабжения и заземления;
	» 	аварийной защиты;
	» 	контроля взрывоопасных концент-

раций.
В качестве нагрузки дизель-гене-

ратора применен нагрузочный рео-
стат. По завершению обкатки и регули-
ровки двигатель принимается центром 
технической аттестации и допускается 
для установки на тепловоз.

В случае обнаружения неисправ-
ности или выявления некачественных 
комплектующих некоторые виды ре-
монтов могут быть выполнены прямо 
на стенде (устранение неплотностей, 
доукомплектование, ошибки сбор-
ки). Непосредственно на стенде мо-
жет выполняться замена агрегатов 
(генератор, стартер, насосы, корпуса 
фильтров). Для ремонта с заменой ос-
новных деталей дизельного двигателя 
он демонтируется и возвращается на 
соответствующий этап капитального 
ремонта.

В ходе испытаний основное внима-
ние уделяется следующим процессам:
	» регулированию в системе охлажде-

ния (горячий и холодный контуры, 
включая градирни) с корректиров-
кой параметров в зависимости от 
сезона и при резкой смене погод-
ных условий;

	» управлению мощностью потребле-
ния реостата (возбуждение тягового 
генератора и пластины реостата); 

	» параметрам ПИД-регуляторов 
по току и напряжению, которые 
зависят от характеристик реостата: 

Испытательный стенд  
тепловозных дизельных двигателей

Разработан универсальный стенд для проведения обкатки, регулировки и испытаний дизельных двигателей. 
АСУ формирует управляющие сигналы и обеспечивает согласованное взаимодействие подсистем стенда  
с исполнительными механизмами.   

Виталий Карушкин, директор НПФ «ГектИС», г. Тольятти 
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глубина кипящего слоя, насыщен-
ность солями;

» безопасности дизель-генераторных 
установок.

Остальные подсистемы работают 
в фоновом режиме при условии каче-
ственно проведенной предпусковой 
подготовки. Дополнительные меро-
приятия осуществляются при прове-
дении замеров вибрации и расхода 
топлива, а также при проверке некото-
рых собственных защит ДГУ.

Дополнительное участие операто-
ра требуется для загрузки из заранее 
подготовленных файлов режимных та-
блиц испытаний при переходе по про-
граммам испытаний, а также для фор-
мирования протоколов испытаний.

Автоматизированная 
система управления АСИД
Автоматизированная система управ-
ления обеспечивает стабилизацию 

заданных режимов технологического 
процесса, визуальное представление 
и выдачу управляющих сигналов на ис-
полнительные механизмы как в автома-
тическом, так и ручном режимах. 

Автоматизированную систему 
управления АСИД образуют устройст-
ва ОВЕН:
» контроллер ПЛК210-KR;
» модули ввода/вывода МВ210-101

(22 шт.), МУ210-204 (11 шт.), 
МУ210-410 (6 шт.);

» сенсорная панель СП310 (2 шт.);
» частотные преобразователях 

ПЧВ205, ПЧВ204, ПЧВ203 (20 шт.);
» неуправляемый сетевой коммутатор 

КСН210 (4 шт.);
» контроллер ПЛК110 и панель опера-

тора ИП320 (для системы резервно-
го питания ПЧВ). 

АСУ стендом разработана на базе 
российского программно-технического 
комплекса КРУГ-2000 (ПТК КРУГ-2000®) 

с контроллером ПЛК210-KR и SCADA-
системой КРУГ-2000®. Функциональная 
схема управления показана на рис. 1. 
Множество функций, выполняемых си-
стемой, например, таких как функции 
сбора, обработки и хранения инфор-
мации, функции управления объектом, 
информационный обмен с различными 
приборами и устройствами и др. – ре-
ализовано на контроллере ПЛК210-KR 
в Системе Реального Времени Контрол-
лера (СРВК).

Контроллер позволяет обновлять 
базу данных и программы в контрол-
лере непосредственно из ИСР КРУГОЛ. 
Использование данной функции пред-
усматривает редактирование програм-
мы «на лету» без остановки и перезаг-
рузки контроллера.

Имитатор СРВК обеспечивает допол-
нительные удобства при пуско-наладоч-
ных работах в рамках крупных проектов, 
позволяя отлаживать пользователь-

RS-232

20 шт.ПЧВ2

RS-485 

Ethernet

RS-232

...

Мх210

СП310

Дизель Д49

SCADA

4 шт.КСН210

Датчики 
ДГУ

... ...

Технологические
датчики 

42 шт.

ПЛК210-KR

ЭРЧМ

ПЛК110 ИП320

...

Рис. 1. Схема автоматизированной системы управления АСИД
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ские алгоритмы без наличия реальных 
контроллеров. Отличием имитатора 
СРВК является полное эмулирование 
всех функций реальной системы СРВК, 
включая функции резервирования 
и межконтроллерного обмена.

Обмен данными ведется по 4-м 
независимым сетям, отличающимся 
назначением и протоколами обмена. 
Один интерфейс RS-485 объединяет 
датчики уровня, датчики вибромони-
торинга и процессорный модуль, вто-
рой RS-485 соединяет 20 единиц ча-
стотных преобразователей. По RS-232 
посредством файлообмена данные 
электронного регулятора частоты вра-
щения и мощности (ЭРЧМ) передаются 
в SCADA-систему КРУГ-2000. Регуля-
тор подключен через преобразова-
тель токовой петли напрямую к АРМ. 
Сеть Ethernet объединяет модули вво-
да-вывода (42 шт.), панели оператора, 
контроллер и АРМ оператора. 

В автоматизированной системе 
выполняется:
» расчет нормируемых параметров ДГУ; 
» определение крутящего момента 

двигателя на валу отбора мощности;
» расчет удельного расхода топлива; 
» расчет полной мощности ДГУ;
» проверка защит и динамических 

характеристик ДГУ; 
» архивирование: трендирование 

технологических параметров;

» формирование протокола испыта-
ний (в формате MS Excel) в автома-
тическом режиме для предъявитель-
ских и приемосдаточных испытаний, 
каждая строка заполняется по за-
вершении текущего режима. 

Испытания предполагают возмож-
ность ручного управления каждым 
исполнительным механизмом, выпол-
нение подготовительных операций по 
приемке технологических жидкостей, 
корректировку параметров. Режим 
ручного управления показан на мне-
мосхеме (рис. 2). Управление испы-
таниями выполняются по регламенти-
рованным таблицам или джойстиком. 
Выбор способа управления выбира-
ется до начала или во время работы 
на холостом ходу после успешного 
пуска ДГУ. 

АСУ обеспечивает:
» измерение расхода топлива в соот-

ветствии с требованиями норматив-
ных документов; 

» ввод и сохранение уставок аналого-
вых параметров и контуров регули-
рования (параметры сохраняются 
в энергонезависимой памяти ПЛК 
и доступны для редактирования);

» загрузку внешних данных испыта-
ний и параметров ДГУ через MS;

» защиту ДГУ (силовые электромаши-
ны, пассивные элементы и соедине-
ния), защиту по току; 

» контроль загазованности по ниж-
нему концентрационному пределу 
распространения пламени. 

Система опрашивает подключен-
ные датчики с последующим анали-
зом параметров работы и при необхо-
димости осуществляет переключение 
узлов в безопасное состояние, а так-
же согласует действия с внешними 
устройствами и исполнительными 
механизмами, работающими в едином 
технологическом пространстве. Си-
стема служит для определения ава-
рийных ситуаций с протоколирова-
нием режимов испытаний и расчет 
значений косвенных параметров 
(например, удельный расход воздуха 
через скорость потока при текущих 
значениях потребляемой мощности 
нагрузочного устройства с учетом 
собственного КПД ДГУ).

Файлы протоколов и шаблон про-
токола защищены паролем от редак-
тирования, информация подлежит 
только просмотру и печати. Форма 
протокола с данными зафиксирована 
программным кодом. Вносить изме-
нения может только представитель 
поставщика АСУ АСИД.

Контактная информация: 
+7 (8482) 55-70-49 
info@hectes.ru 
www.hectes.ru

Рис. 2. Мнемосхема. Режим ручного управления
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Система управления 
паровым котлом

Автоматизированная система управления паровым котлом ДКВр-20-13Г серии Kipmatic-Expert 
обеспечивает поддержание требуемой нагрузки и заданных технологических параметров,
а также безопасность работы котла. 

Евгений Ивахненко, технический директор, ЭнергоКИПавтоматика, г. Бийск 

Компания ЭнергоКИПавтоматика (Ал-
тайский край, г. Бийск) разработала 
автоматизированную систему управ-
ления серии Kipmatic-Expert (САУ-
ТПК) для парового котла ДКВр-20-13Г. 
Котел обслуживает жилищно-комму-
нальное хозяйство АО «Нева Энергия» 
в г. Сланцы Ленинградской области.

Установленная производителем 
котла штатная автоматика со вре-
менем перестала поддерживать ста-
бильные технические характеристики 
и впоследствии вышла из строя. Си-
стема не подлежала восстановлению, 
и потребовалась разработка новой 
стабильно работающей управляющей 
системы.  

Основные функции САУ-ТПК:
» контроль параметров технологичес-

кого процесса;
» мониторинг и визуализация 

состояния технологического 
оборудования;

» управление исполнительными 
механизмами;

» предупредительная и аварийная 
световая и звуковая сигнализация;

» реализация блокировок и защит, 
препятствующих развитию нештат-
ных ситуаций;

» автоматический розжиг горелок, 
плановая и аварийная остановка;

» автоматическое регулирование 
разрежения в топке, поддержание 
соотношения топливо-воздух, 
уровня воды в барабане, нагрузки 
котла;

» ведение оперативной и историчес-
кой информации в удобной опера-
торам форме, а также ее архивиро-
вание и хранение. 

Система состоит из трех шкафов 
управления: котлом, приводами дымо-
соса и вентилятора. Функциональная 
схема управления показана на рис. 1. 

Программно-аппаратный
комплекс Kipmatic-Expert
Программно-аппаратный комплекс 
САУ-ТПК спроектирован по типу трех-

уровневой структуры. Верхний уро-
вень – рабочее место оператора: ПК 
с системой MasterSCADA ИнСАТ MSRT 
на 500 точек. 

Средний уровень представлен 
устройствами ОВЕН: 
» программируемый контроллер 

ПЛК110 [М02];  
» модули ввода-вывода МВ110-8АС, 

МУ110-16К; 
» программируемое реле ПР102 

с модулем расширения 
входов/выходов ПРМ-1. 

Контроллер ПЛК110 осуществляет 
формирование управляющих команд, 
сбор и обработку данных от первич-
ных преобразователей, передачу их 
на верхний уровень САУ-ТПК.

Реле ПР102 обеспечивает на поле-
вом уровне связь с частотными при-
водами дымососа, вентилятора и пер-
вичных преобразователей давления, 
температуры, расхода, а также управ-
ление исполнительными механизма-
ми дымососа, вентилятора и клапана 
питательной воды. Применение ПР102 
с модулем расширения ПРМ позволи-
ло сократить общую протяженность 
кабельных проводок и трасс для них.

Нижний уровень представлен пер-
вичными преобразователями: давле-
ния газа, давления воздуха, разреже-
ния, а также датчиками уровня воды 
в барабане котла. 

Трехуровневый сигнализатор 
ОВЕН САУ-М6 с кондуктометрическими 
датчиками ОВЕН ДС.ПВТ обеспечивают 
контроль аварийных значений уровня 
воды в барабане котла. Датчики из-
быточного давления ОВЕН ПД100-ДИ 
и электроконтактный манометр конт-
ролируют давление пара в барабане 
котла. Для измерения температуры 
применяются термопреобразователи 
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сопротивления с токовым выходом 
ОВЕН ДТС035М. Расход газа и пара 
измеряется преобразователями ОВЕН 
ПД200-ДД. 

Хранение параметров АСУ осу-
ществляется как в ПЛК, так и памяти 
рабочей станции оператора. 

Функционал системы 
управления котлом
В состав щита управления котлом се-
рии Kipmatic-Expert входит ПЛК110, 
сенсорная панель управления, мо-
дули ввода/вывода, промежуточные 
реле MR-203.D, твердотельные реле 
MD-1544.ZD3 и источник бесперебой-
ного питания ИБП. 

Сенсорная панель позволяет управ-
лять режимами работы котла, следить 
за технологическими параметрами 
и реализовывать функции управления 
котлом при неисправности АРМ опе-
ратора. На панели управления инфор-
мация выводится в виде графических 
изображений и текстовых сообщений. 

Щит управления котлом обеспечи-
вает выполнение следующих функций:
» блокировку и защиту систем венти-

ляции, розжига и работы котла;
» проверку герметичности газовых 

блоков;
» автоматический розжиг горелок;
» вентиляцию топки на стадиях роз-

жига и остановки;
» регулирование разрежения, уровня 

воды в барабане, а также нагрузки;
» оптимальное количество сжигаемо-

го топлива;
» дистанционное управление главной 

паровой задвижкой, байпасным кла-
паном на линии питательной воды;

» автоматическое открытие задвижки 
на линии аварийного слива воды из 
барабана;

» дистанционный выбор типа регу-
лирования производительности 
дымососа и вентилятора.

Щит управления контролирует па-
раметры котла:
» уровень воды в барабане;

» расход пара;
» давление пара в барабане, газа 

и воздуха; 
» температуру уходящих газов и воды 

до и после водяного экономайзера;
» разрежение дымовых газов до и по-

сле водяного экономайзера.
Контроллер ПЛК110 соединен ин-

терфейсом RS-485 с модулями ввода/
вывода Мх110 и реле ПР102. Вторая 
сеть RS-485 объединяет ПЛК110 с ПЧ. 
Это решение позволило разделить 
сети по скоростям обмена данными. 
Передача данных на АРМ оператора 
реализована по сети Ethernet посред-
ством коммутатора.

Функционал 
рабочего места оператора
Автоматизированное рабочее место 
оператора – ПК с установленной си-
стемой MasterSCADA ИнСАТ. На экра-
не монитора АРМ отображаются 
мнемосхемы оборудования котла 
с основными рабочими параметра-

ДТС035М ПД200-ДДСАУ-М6

МУ110

RS-485 

Etherrnet

ПЛК110

Коммутатор

Щит управления
котла

Щит ЧП 
вентилятора

Щит ЧП
дымососа

Дымосос

АРМ оператора

МВ110 ПРМ-24.1

 ПЧ1 Контактор

ПРМ-24.1ПРМ-24.1

 ПЧ2

ВентиляторКЗР

Master-
SCADA

ДС.ПВТ

MR-203.DMD-1544.ZD3ИБП60К

ПД100-ДИ

ПР102

Рис. 1. Функциональная схема управления паровым котлом
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ми, предупреждающие и аварийные 
сигналы, сообщения о текущем со-
стоянии технологического процесса, 
тренды и архивы (рис. 2). Оператору 
доступна функция генерации отче-
тов с выводом заданных параметров 
за установленное время. 

АРМ в круглосуточном режиме 
обеспечивает:
» управление исполнительными 

механизмами котла;
» контроль состояния оборудования;
» настройку и оперативное измене-

ние режимов работы;
» ведение журнала событий;
» извлечение информации из архива 

и представление ее в установлен-
ных формах;

» подготовку отчетов;
» обеспечение уровней доступа поль-

зователей к системе управления;
» оповещение о выходе из строя 

оборудования и предупреждениях.
Внедрение системы управления 

САУ-ТПК Kipmatic-Expert повысило 

показатели экономичности сжигания 
топлива, снизило потребление элек-
троэнергии, повысило показатели 
безаварийной работы оборудования 
и минимизировало ошибки обслу-
живающего персонала. Система экс-

плуатируется с 21-го года и показала 
надежность и удобство САУ-ТПК.

Контактная информация
Тел.: 8 (3854) 777-060 
e-mail: enkip@yandex.ru

Новая серия моноблочных
устройств управления MTB7

» пружинные кнопки с фиксацией 
и без фиксации, кнопки с подсветкой 
5 цветов 

» грибовидные кнопки аварийного останова 
и отключения

» селекторные переключатели 
на 2 и 3 положения

» селекторные переключатели с ключом

Рис. 2. Мнемосхема работы оборудования котла

устройств управления MTB7устройств управления MTB7

грибовидные кнопки аварийного останова 
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Система оперативно-диспетчерского 
управления оборудованием  
арт-кластера «Таврида»

Таврида.АРТ – платформа возможностей для молодых деятелей креативных индустрий, культуры и искусства. 
Автоматизированная система построена по модульному принципу с единым центром управления на сервере 
диспетчерской службы. Особенность системы заключается в том, что она развернута на обширной территории 
и работает с использованием LTE-канала передачи данных. Сервер сбора данных развернут на оборудовании 
управляющей компании.

Александр Расновский, главный инженер ОКБ АМУР №3, Москва 

Арт-кластер «Таврида» находится  
в бухте Капсель на мысе Меганом, неда-
леко от города Судак. Это уникальная 
культурно-просветительская площад-
ка, где эксперты из разных областей 
творческих индустрий и креативной 
экономики делятся своими знаниями 
и опытом в режиме нон-стоп. Таврида 
является самой большой площадкой 
России для самореализации молоде-
жи, в нее входят четыре деревни по 35 
– 70 домов в каждой.

27 арт-объектов для эксперимен-
тов и безграничного творчества рас-
положены на 30 гектарах земли, среди 
которых находятся: 
	» три трансформаторных подстанции 

общей мощностью 2,7 МВА;
	» три КНС;
	» кухня и столовая, арт-холл;
	» комплекс технологических и инже-

нерных сооружений;
	» магазины, кафе, арт-площадки;

	» собственная вышка мобильной  
связи и беспроводного интернета.

На территории постоянно присут-
ствуют дежурные службы МЧС и ФГБУ 
«Всероссийский центр медицины 
катастроф» и около 1000 человек 
обслуживающего персонала. В 2023 
году фестиваль Таврида. АРТ состо-
ялся уже пятый раз и объединил все 
направления искусства.

АСОДУ технологическим  
оборудованием
В границах мыса Меганом реализова-
на автоматизированная система опе-
ративно-диспетчерского управления 
(АСОДУ) технологическим оборудова-
нием территории. Система предназна-
чена для мониторинга и управления 
объектами и установленным оборудо-
ванием, в состав которого входят:
	» трансформаторные подстанции 

среднего класса (0,4 кВ, 10 кВ);

	» электрощитовые и распределитель-
ные пункты;

	» КНС – канализационно-насосные 
станции;

	» вентиляционные установки;
	» установки кондиционирования 

воздуха;
	» точки учета энергоресурсов  

(вода и электроэнергия);
	» холодильные и морозильные 

камеры;
	» другие объекты и оборудование, 

нуждающееся в постоянном  
мониторинге параметров.

Автоматизированная система АСОДУ, 
разработанная специалистами ком-
пании Черемшина ЭНЕРГОСТАНДАРТ, 
построена по модульному принципу 
и  объединена в общую технологиче-
скую систему обслуживающей компа-
нии. На рис. 1 представлена упрощен-
ная структурная схема. 

Единый центр управления 
со  SCADA-системой ЭНТЕК распо-
ложен на сервере диспетчерской 
службы приема. Панорамные экраны  
(см. фото) с активными мнемосхемами 
дают диспетчеру полную информацию 
о состоянии оборудования объектов 
территории, а также об их параметрах 
и характеристиках. При выходе како-
го-либо параметра из границ контроля 
диспетчер немедленно направляет ин-
формацию в соответствующую группу 
реагирования, которая устраняет воз-
никающие неполадки. Также систе-
ма не допускает аварии и выхода из 
строя, своевременно сообщая о пред-
вестниках проблемы.

Особенность системы заключается 
в том, что она развернута на обширной 
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территории и работает с использовани-
ем LTE-канала передачи данных. Сер-
вер сбора данных развернут на обору-
довании управляющей компании.

Система управления
На некоторых объектах реализова-
на собственная внутренняя система 
управления, состоящая из виртуаль-
ного контроллера, SCADA-системы 
ЭНТЕК, модулей управления, разне-
сенных по всему объекту, датчиков, 
счетчиков электрической энергии.

Используемые в системе устройст-
ва ОВЕН:
» модули дискретного ввода/вывода 

МВ110;
» модули аналогового ввода МВ110;
» датчики температуры погружные ДТС;
» блоки питания БП30; БП60. 

В систему входит оборудование 
сторонних производителей: маршру-
тизаторы и коммутаторы Ethernet; 
конверторы интерфейсов RS-485/
Ethernet; мультидатчики (температура, 
влажность, освещенность) производ-
ства ООО «Черемшина ЭНЕРГОСТАН-
ДАРТ», контакторы, автоматические 
выключатели и прочее оборудование 
для сборки щитов автоматики.

В контроллере программируются 
сценарии опроса и управления обо-
рудования в тех или иных ситуациях. 
Устройства, работающие на объекте, 
взаимодействуют с верхним уровнем 
SCADA ЭНТЕК по различным протоко-
лам. Сигналы управления и сигналы 
обратной связи – положение комму-
тационных аппаратов, напряжение 
и токи на линиях, состояние датчиков 

и оборудование КНС, параметры окру-
жающей среды на кухне – отобража-
ются на экране диспетчера и сохраня-
ются в журнале событий в реальном 
времени для создания отчетов.

Преимущества системы:
» комплексное управление объектом;
» получение и передача данных 

по  каналу связи на объекте – LTE 
с развертыванием VPN-сервиса;

» значительное снижение затрат на 
эксплуатацию и что самое главное 
– на ремонт оборудования;

» снижение количества обслуживаю-
щего персонала.

Связаться с автором:
mail@chs-energo.com
или по тел.: 8 (978) 712-51-67,
8 (916) 219-20-20

Кондиционер

ГРЩ 1.1

ВРУ 1.3

ВРУ сцена

ВРУ 1.5

ВРУ 3.2

ВРУ сцена

ГРЩ 2.1

RM Wh2.1

Холодильная камера - 6 шт.
Кухня

КНС1

ГРЩ 1.2

RM Wh2.1

ВРУ стол.

RM Wh3

ГРЩ 3.1

RM Wh3.1

ВРУ кафе

RM Wh7

ДТС

ДТС

МВ110 БП30
2 шт. 2 шт.

Шкаф управления

МВ110МВ110-16ДН

МВ110-16ДН

БП30
4 шт.

2 шт.

МВ110-8А

МВ110-8А

БП60

БП60

БП60

БП30

БП60

Сигналы:
1. КНС: уровень содержимого 

(три точки)
2. Основной насос: 

работа/авария
3. Резервный насос: 

работа/авария

КНС2

RM

ДС3 М3.1

DI

М3.2

КНС2

RM

ДС3 М3.1

DI

М3.2

ГРЩ  – главный распределительный щит
ВРУ  – вводно-распределительное 

устройство
КНС  – канализационно-насосная станция
ТП  – трансформаторная подстанция
RM  – радиомодуль
DI  – модуль ввода дискретных сигналов
AI  – модуль ввода аналоговых сигналов
M  – моторы насосов КНС1. 

Аналогично других КНС
ДС1  – датчик уровня кондуктометри-

ческий КНС1.
Аналогично других КНС
t°  – датчики температуры холодильных 

камер
Wh – счетчик электроэнергии

t°

Сигналы: 
1. Помещение: температура, 

влажность, освещенность
2. Кондиционер: работа/авария
3. Вентиляция: работа/авария
4. Холодильник: температура 

(2 точки)
5. Компрессоры холодильников:

работа/авария

ВРУ ТП1

ГРЩ 2.2

RM Wh2.2

ВРУ кухня

RM Wh6

Рис. 1. Структурная схема управления оборудованием арт-кластера
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Исследовательская установка 
управления термообработкой 

Для повышения коррозионной и механической стойкости ферросилиция с формированием защитного 
покрытия методом азотирования требуется термообработка при ~1000 °С.  Для точной регулировки 
протекания процесса термообработки спроектирована автоматизированная система управления. 

Андрей Кирсанкин, кандидат физ.-мат. наук, ИМЕТ РАН, Москва 

Российские академические инсти-
туты проводят исследования для 
поиска технологических решений, 
применимых в различных производ-
ственных сферах. Автоматизация 
техпроцессов – инструмент созда-
ния инновационных перспективных 
разработок в ключевых областях 
промышленности, в частности, в ал-
мазодобывающей отрасли существу-
ет множество сопутствующих задач, 
подлежащих автоматизации. 

На обогатительных фабриках для 
обработки алмазосодержащих ким-
берлитов применяется гранулиро-
ванный ферросилиций. При взаимо-
действии с коррозионно-активными 
элементами водно-воздушной среды 
происходит окисление и разруше-
ние ферросилиция (Fe-Si), что при-
водит к увеличению его безвозврат-
ных потерь. 

Для достижения устойчиво-
сти к  коррозионному разрушению 
и  истиранию на поверхности гранул 
ферросилиция необходимо создать 
защитную оболочку, предупреждаю-

щую разрушение при контакте с  ак-
тивной коррозионной средой. Для 
этого проводится термообработка 
с азотированием, что обеспечивает 
создание на поверхности ферроси-
лиция нитридного покрытия. 

Автоматизация процесса  
термообработки
При разработке автоматизирован-
ной системы управления был про-
веден анализ высокотемпературной 
обработки порошка ферросилиция. 
Термообработка проводилась в элек-
трической печи сопротивления мощ-
ностью 5 кВт с двумя нагревателями, 
двумя термопарами и системой пода-
чи азота. Нагреватели расположены 
на боковых стенах печи. Внутрь ка-
меры устанавливается короб (50 л) 
с поддонами, на которые засыпается 
порошок Fe-Si. Высота бортов поддо-
нов составляла 2 см, это позволяло 
варьировать высоту слоя порошка от 
0,5 до 2 см. 

При разработке проекта АСУ про-
водились прицельные эксперименты 

с целью получения порошка ферро-
силиция с заданными свойствами. 
Систему управления образуют сред-
ства автоматизации ОВЕН:
	» программный ПИД-регулятор 
ТРМ251;

	» измеритель-регулятор 2ТРМ1;
	» твердотельное реле ТТР;
	» датчики температуры ДТПS  
в чехле с резьбовым соединением; 

	» датчик давления ПД100;
	» преобразователь интерфейсов 
АС4-М.

Функциональная схема управ-
ления процессом термообработ-
ки показана на рис. 1. Выбор ре-
гулятора ТРМ251 обусловлен его 
функциональными возможностями: 
интуитивно понятным человеко-ма-
шинным интерфейсом, рассчитан-
ным на управление многоступен-
чатыми температурными режимами 
в электропечах. 

Регулятор ТРМ251 обеспечи-
вает программное пошаговое про- 
порционально-интегрально-диффе-
ренциальное (ПИД) регулирование 
(3  программы по 5 шагов). Для тер-
мообработки ферросилиция выбрана 
программа с тремя шагами. На первом 
– осуществлялся контролируемый на-
грев со скоростью 10 °С/мин. Такая 
скорость обеспечивает равномерный 
нагрев с удалением влаги из порошка 
Fe-Si. Снимая показания с датчиков, 
ПИД-регулятор корректирует управ-
ляющие сигналы (4…20  мА) для 
тиристорного регулятора, который 
регулирует мощность каждого нагре-
вательного элемента.

Для получения заданной толщи-
ны азотированного слоя необходимо 
выдерживать порошок при темпера-
туре в диапазоне от 900 до 1200 °С 
в зависимости от толщины слоя по-
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рошка и его фракционного состава. 
Время выдержки определяется исхо-
дя из общего времени азотирования 
порошка ферросилиция, которое ва-
рьируется от 1 до 3 часов. Общее вре-
мя азотирования должно составлять 
около 3-х часов. 

ТРМ251 осуществляет одно-
канальное регулирование темпера-
туры по показаниям основного дат-
чика Д1, подключенного к входу 1. В 
случае отказа основного датчика ав-
томатически подключается резерв-
ный датчик Д2. 

Проанализировав типы термопар, 
были выбраны платинородий-пла-
тиновые датчики (ДТПS), которые 
отличаются стабильностью, высокой 
точностью и сопротивлением к кор-
розии в окислительных и нейтраль-
ных средах.

В коробе смонтирована система 
подачи и отвода газа. При достиже-
нии температуры 600 °С ТРМ251 за-
мыкает контакты реле 1 и открывает 
клапан подачи азота для создания 
внутри короба избыточного давле-
ния. Диапазон рабочего давления 
(от 1,1 до 1,3 атм.) определялся тем, 
что при меньших давлениях не удает-
ся заместить воздух азотом, и может 
произойти недопустимое окисление 
частиц ферросилиция. При большем 
давлении замедляется скорость на-
грева порошка, а также в виду того, 
что система проточная, часть азота не 
успевает прореагировать, т.е. приво-
дит к его нерациональному исполь-
зованию. После остывания системы 
ниже 600 °С азот продолжает посту-
пать в камеру, чтобы не допустить 
возможности окисления порошка. 
При снижении до 300 °С срабатывает 
реле 2, и клапан перекрывает подачу 
азота. График термообработки феро-
силиция показан на рис. 2. 

К регулятору 2ТРМ1 подсоеди-
нен датчик давления ПД100, который 
контролирует величину давления 
азота, и при несоответствии сраба-
тывает сигнализация. Это может про-
изойти, например, когда закончился 
газ в баллоне. 

Печь установлена в производст-
венном корпусе. Для возможности 
мониторинга процесса термообра-
ботки в соседнем помещении раз-
мещен компьютер с установлен-

ной SCADA-системой OWEN Process 
Manager. На мнемосхемах отобража-
ются технологические параметры: 
температура, давление, время про-
текания процесса. Таким образом 
реализуется локальная и удаленная 
система наблюдения.

Разработанный алгоритм управ-
ления печью позволяет контроли-
ровать процесс термообработки. 
В результате получен мелкогранули-

рованный ферросилиций со стабиль-
ным нитридным покрытием (рис. 3). 
Установлено, что ферросилиций с за-
щитным покрытием увеличивает срок 
его полезного использования на обо-
гатительных производствах не менее 
чем, в 2,2 раза.

Связаться с автором проекта 
можно по адресу: 
a.kirsankin@imet.ac.ru
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ЭЛЕКТРОПЕЧЬ
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RS-485
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Авария 

КЗРFe-Si
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Ethernet SCADA

2ТРМ1ТРМ251ТТР
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Рис. 1. Функциональная схема автоматизации электрической печи

Рис. 2. График термообработки 
ферросилиция

Рис. 3. SEM-изображение азотированного 
порошка Fe-Si
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Контроль состояния  
дренажной системы

Для предотвращения повреждений инфраструктуры жилых домов применяется дренажная система. 
Снижение затрат на обслуживание и эксплуатацию дренажной системы обеспечивает удаленный 
мониторинг.

Вячеслав Лапшин, генеральный директор компании Быстрые Проекты, г. Москва

Высокая влажность почвы вблизи 
жилых домов может быть обуслов-
лена скоплением воды на прилега-
ющей территории из-за расположе-
ния в низменностях или на склонах 
холмов, а  также может быть вызвана 
природными условиями, например, 
такими как высокий уровень залега-
ния грунтовых вод, сильный паводок 
или резкое таяние снега. Для предот-
вращения затопления и возможного 
повреждения инфраструктуры жилого 
фонда применяется дренажная сис-
тема, которая обеспечивает контроль 
уровня воды в приямках, определя-
ет наличие засоров и препятствий, 
а  также управляет работой насосов 
и других устройств, используемых для 
отвода воды. 

При строительстве домов на участ-
ках с высоким залеганием грунтовых 
вод дренажную систему часто прихо-
дится располагать вплотную к фун-
даменту зданий. Так было при строи-
тельстве жилого комплекса в Москве 
на улице Радужной, 18. Дренажную 
систему обслуживает компания Мос-
водосток, которая проводит комплекс 

мероприятий, направленных на сбор  
и отвод воды с территории объекта. 

Мониторинг состояния дренаж-
ных приямков обеспечивает допол-
нительный контроль и служит для 
предотвращения возможных проблем, 
связанных с нарушением работы дре-
нажной системы. Кроме того, система 
мониторинга позволяет значительно 
снизить затраты на обслуживание  
и эксплуатацию дренажной системы.

Мониторинг дренажной системы
Автоматизированная система управ-
ления дренажной системой жилого 
комплекса смонтирована в шкафу 
уличного исполнения с климатической 
системой поддержания оптимальной 
температуры внутри шкафа. К шкафу 
подключен внешний роутер для пере-
дачи данных. Удаленный мониторинг 
ведется контролирующей компанией 
Мосводосток. 

Система управления обеспечивает 
контроль и поддержание уровня воды 
в допустимых пределах путем управ-
ления двумя погружными насосами. 
Основу системы образуют контроллер 

ОВЕН ПЛК210 и сенсорная панель опе-
ратора со встроенным веб-браузером 
ОВЕН ВП110. 

Применение контроллера ПЛК210 
на первый взгляд кажется избыточ-
ным решением. Однако его расши-
ренные коммуникационные возмож-
ности обеспечивают взаимодействие 
со счетчиками Меркурий 236. Функ-
циональная схема системы управле-
ния показана на рис. 1. 

Электросчетчики Меркурий 236 
установлены в шкафу для техническо-
го учета потребления электроэнергии 
и передаче показаний в систему внеш-
ней диспетчеризации. Например, если 
через какое-то время эксплуатации 
начнет повышаться сила тока по ка-
кой-то одной из фаз, то это может сви-
детельствовать о неисправности обо-
рудования. Можно заблаговременно 
предпринять необходимые действия 
и вызвать бригаду ремонтников для 
замены оборудования и предотвраще-
ния полного отказа системы. Данные 
с электросчетчиков передаются на 
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контроллер ПЛК210 по интерфейсу 
Ethernet через запросы по протоколу 
Modbus TCP. 

Для измерения как текущего, так 
и предельного (максимального или 
минимального) уровня применены 
четыре дискретных поплавковых дат-
чика уровня ОВЕН ПСУ-1. Событийные 
алгоритмы обеспечивают реакцию си-

стемы по сигналу одного из четырех 
датчиков. Как только датчик зафикси-
ровал переход уровня жидкости через 
допустимую границу, формируется 
сигнал на запуск соответствующего 
дренажного насоса. Для предотвра-
щения перегрева двигателя насосов 
контролируется температура обмотки 
датчиками ОВЕН ДТС414. 

Компания Быстрые Проекты раз-
работала программное обеспечение 
системы мониторинга работы дренаж-
ных насосов. Программа содержит 
управляющую логику и web-визуали-
зацию, которые созданы на языке  ST 
в среде CODESYS. 

Программа обеспечивает конт-
роль работы АВР (автоматический 
ввод резерва) системы управления, 
следит за показаниями напряжения 
и тока, передаваемых с электрических 
счетчиков Меркурий 236, обеспечивая 
внешнюю диспетчеризацию. На рис. 2 
показана мнемосхема пример опроса 
электросчетчика Меркурий. На сервер 
компании Мосводосток передается 
информация о состоянии оборудо-
вания, например, токовые нагрузки, 
текущий уровень воды, а также вспо-
могательные параметры.

Контактная информация: 
+7 (910) 444 42 36, 
info@fast-project.ru 

ПСУ-1

Грунтовые
воды

Датчик
уровня

Общая авария
Пост управления

Авария насоса

Ручной/Авто
Пуск/Стоп

Аварийный стоп

Рабочий насос КЗР

Очистные
сооружения

Счетчик

Реле
давления

ДТС414

Ethernet

ModbusTSP

Мониторинг
ГУП Мосводосток

Резервный насос

ВП110
Меркурий 236

RS-485

ПЛК210

Рис. 1. Функциональная схема системы управления

Рис. 2. Мнемосхема опроса электросчетчика Меркурий
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Автоматизированная система 
учета продукции

Для учета количества выпущенной готовой продукции компания ПРОЕКТ-П разработала 
автоматизированную систему учета. Система обрабатывает информацию и передает данные в базу 
SQL Server с дальнейшим учетом продукции в ERP-системе предприятия. Система внедрена  
на московской кондитерской фабрике. 

Сергей Шугаев, генеральный директор ПРОЕКТ-П, г. Вологда

Автоматизированная система учета 
продукции на технологических ли-
ниях разрабатывалась компанией  
ПРОЕКТ-П для московской кондитер-
ской фабрики. Система представляет 
собой программно-аппаратный ком-
плекс на базе оборудования ОВЕН, 
с  помощью которого реализована за-
дача учета продукции. Система обеспе-
чивает первичную обработку информа-
ции, а также передачу учетных данных 
в базу данных SQL Server с дальнейшим 
учетом продукции в ERP-системе пред-
приятия (Axapta, 1C и т.п.).

Система учета продукции пред-
ставляет собой трехуровневую авто-
матизированная систему. Структурная 
схема учета показана на рис. 1.

Уровень 1 – независимый уровень 
датчиков и счетчиков импульсов ОВЕН 

СИ30. Счетчики установлены в конт- 
рольных точках технологических 
линий. К счетчикам подключаются 
бесконтактные датчики положения 
(индукционные, оптические и т.п.), 
которые подсчитывают количество 
импульсов. Таким образом ведется ло-
кальный учет количества выпускаемой 
продукции. Для срабатывания датчика 
положения и учета продукции необ-
ходимым условием является наличие 
промежутков между движущейся про-
дукцией, в  противном случае показа-
ния будут некорректны. В случае отка-
за следующих уровней 2 и 3 оператор 
имеет возможность локально обнулять 
счетчики импульсов СИ30 нажатием 
кнопки СБРОС и в конце работы ре-
гистрировать количество продукции 
в доступной информационной системе.

Уровень 2 – уровень сенсор-
ного программируемого логиче-
ского контроллера ОВЕН СПК107. 
К  контроллеру по интерфейсу  
RS-485 последовательно подключе-
ны счетчики СИ30. Счетчики опра-
шиваются по протоколу Modbus RTU. 
Связь СПК107 со следующим третьим 
уровнем осуществляется по Ethernet. 
Посредством сенсорного экрана 
СПК107 оператор запрашивает спра-
вочную информацию из базы данных 
SQL Server (список смен, список про-
дуктов и т.п.) и выбирает из списка 
справочной информации необходи-
мые данные для учета (наименование 
смены, продукта и т.п.) и нажатием 
кнопки ПУСК на экране СПК107 запу-
скается учет. После запуска посред-
ством модуля дискретного ввода/
вывода ОВЕН МК110-8ДН.4Р через 
электромагнитное реле происходит 
сброс счетчиков СИ30 – замыкается 
контакт СБРОС на 3 секунды. По окон-
чанию выпуска продукции оператор 
нажатием кнопки СТОП на  экране 
СПК107 останавливает учет продук-
ции и отдельной командой записыва-
ет и отправляет результаты учета про-
дукции в базу данных SQL Server. На 
рис. 2 представлены экраны интер-
фейса контроллера СПК107, установ-
ленного в шкафу учета готовой про-
дукции. При возникновении аварии 
или ошибки в системе включается 
светозвуковая сигнализация (инди-
катор АВАРИЯ расположен на  лице-
вой части шкафа учета готовой про-
дукции). Звук сбрасывается кнопкой 
СБРОС. 

Уровень 3 – уровень сервера 
базы данных SQL Server и ERP-систе-
мы. База данных SQL Server является 
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транзитным звеном между шкафом 
учета готовой продукции и ERP-си-
стемой. Посредством ERP-системы 
в базу данных SQL Server заносится 
справочная информация (список 
смен, список продуктов и т.п.). 

На этапе пуско-наладочных работ 
автоматизированной системы учета 
продукции определяется перечень 
счетчиков, относящихся к соответ-
ствующей технологической линии. 
Информация о счетчиках заносится 
в шкаф учета и ERP-систему (в базу 
данных). Выборка справочной ин-
формации из базы данных осуществ-
ляется по строке поиска (постранич-
но – 100 страниц, размер страницы 
– 10 записей).

Созданная система учета – опти-
мальное решение для автоматизиро-
ванного учета готовой продукции. 
На бухгалтерских счетах своевремен-
но и полно отражается информация 
о выпущенной продукции, учитывает-
ся брак. Система минимизирует поте-
ри и недостачу продукции.

Контактная информация: 
тел.: +7 (981) 424-0601, 
е-mail: info@project-p.ru 

Рис. 2. Экраны интерфейса контроллера СПК107

Рис. 1. Структурная схема автоматизированной системы управления

№ 1

SQL Server 
(ERP Axapta, 1С)

(Modbus RTU)

Оптические/ индукционные
датчики

...

...

СПК107

RS-485 

RS-485 

Ethernet

№ 1

СИ30
№ 2

МК110

№ 8№ 2

СИ30
№ 8
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Основными типами термопреобразо-
вателей – устройств, предназначен-
ных для преобразования температуры 
в электрический сигнал, являются тер-
мосопротивления и термопары.

Термосопротивления – датчики, 
принцип действия которых основан на 
свойстве проводника менять электри-
ческое сопротивление пропорциональ-
но изменению температуры среды. 

Термопары – датчики, принцип 
действия которых основан на возник-
новении термоэлектродвижущей силы 
в замкнутой системе, состоящей из 
двух проводников с разными термо-
электрическими свойствами. 

Компания ОВЕН производит множе-
ство модификаций термопар и термо-
сопротивлений. При подборе датчика 
нужно исходить из следующих основ-
ных критериев: температура измере-
ния; место монтажа; расстояние от 
датчика до прибора.

Температура измерения 
Основной показатель для выбора дат-
чика – это измеряемая температура: 

максимальная при нагреве и мини-
мальная при охлаждении. Например, 
для процесса термообработки металла 
при 1000 °C следует выбирать термо-
пару, которая может долговременно 
работать при данной температуре. Это 
может быть хромель-алюмель ХА (К), 
нихросил-нисил НН (N) или более 
дорогая, но надежная платинородий-
платиновая термопара ПП (S). При 
охлаждении ниже -70 °C – выбор за 
термосопротивлениями 50П и 100П, ко-
торые стабильно работают до -196 °C.

На заметку: для измерений 
до 400-500 °C при прочих равных усло-
виях выбирают термопреобразовате-
ли на более высокие температуры –
термопары.

Протяженность линий связи
«датчик-прибор» 
Немаловажный параметр при выбо-
ре – это расстояние между датчиком 
и вторичным прибором. Так, ДТ без 
нормирующего преобразователя (НП) 
(выходной сигнал «сенсор») рассчи-
тан на относительно небольшие линии 

связи между датчиком и вторичным 
прибором (ЖКХ, печи).

ДТ с НП (с выходным сигналом 
4…20 мА) предназначается на рас-
стояния более 40-50 метров (склады, 
теплицы и т.д.). ДТ с RS-485 рассчита-
ны на протяженные линии связи – до 
1200 метров. 

Место монтажа датчика
Сначала необходимо определиться, 
в какой точке процесса нужно изме-
рять температуру. Часто производи-
тели технологического оборудования 
сами предусматривают места уста-
новки датчиков – в стенках агрегатов, 
печей уже имеются технологические 
отверстия, резьбовые втулки и др. Для 
трубопроводов чаще всего применя-
ются датчики с резьбовым штуцером 
и дополнительной арматурой для мон-
тажа – гильзами и бобышками. Но воз-
можен и вариант применения наклад-
ных датчиков температуры.

Передача показаний 
Считывающее устройство может не 
заработать с конкретным типом дат-
чика. У терморегуляторов или моду-
лей ввода есть собственный набор 
типов сенсоров, с которыми они мо-
гут работать. Их список указывается 
в Руководстве на прибор. Если пла-
нируется подключение датчика к ПЛК 
или программируемому реле, то, ско-
рее всего, потребуется либо датчик 
с унифицированным выходным сиг-
налом тока 4…20 мА, либо с интер-
фейсом RS-485. 

Если сигнальный кабель от места 
установки датчика до вторичного 
прибора уже проложен, или рассто-
яние от точки измерения температу-
ры до прибора неизвестно – следует 
выбирать датчик с коммутационной 

Выбор датчика температуры 

При выборе датчиков температуры (ДТ) следует учитывать много нюансов, описание которых в короткой 
статье не представляется возможным. Поэтому специалисты отдела датчиков ОВЕН дали базовые 
рекомендации, которые помогут выбрать наиболее подходящий датчик для решения задачи. 

Алексей Сидорцев, инженер ОВЕН
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головкой, также этот вариант пред-
почтителен при измерении высоких 
температур. 

Если же расстояние известно, и 
температура измерения до 400 °C, то 
можно выбрать датчик со встроенным 
кабелем с заказной длиной, т.е. датчик 
с кабельным выводом. 

Если расстояние «датчик-прибор» 
будет составлять сотни метров – то 
предпочтение отдают датчику с выход-
ным сигналом 4…20 мА или RS-485.

ТИПЫ ТЕРМОПАР И ИХ ОСОБЕННОСТИ
В качестве материала термопары ис-
пользуются металлы и сплавы, наи-
лучшим образом подходящие на роль 
проводников-термоэлектродов. Они 
попарно компонуются в связки, на-
зываемые типами термопар: хромель 
– алюмель ХА (К), хромель – копель 
ХК (L), нихросил-нисил НН (N), желе-
зо-константан ЖК (J), платинородий-
платина ПП (S, R), платинородий-пла-
тинородий ПП (В) и др. Различаются 
величиной вырабатываемой термо-
электродвижущей силы (ТЭДС), тем-
пературой применения (рис. 1), 
чувствительностью, особенностями 
эксплуатации и т.д.

Пара хромель-алюмель (К) устойчи-
ва к деформации, имеет высокую чув-
ствительность, применяется на произ-
водстве и в лабораторных установках. 
В этой паре со временем происходит 
дрейф ТЭДС, т.е. растет погрешность 
измерения. Погрешность зависит от 
условий эксплуатации: величины рабо-
чих температур; состава среды, с кото-
рой контактирует термопара; конструк-
тивного исполнения термопары и т.д.

Диапазон измеряемых темпе-
ратур термопары ХА: от -200 до 
+1200  °C, однако, не следует приме-
нять ее на предельных значениях, т.к. 
это приводит к ускоренному дрейфу  
термоЭДС, и, как следствие, термопара 
прослужит недолго. ОВЕН рекомен-
дует применять хромель-алюмеле-
вые термопары (ДТПК) в диапазоне:  
от -40 до +1100 °C.

Верхняя граница диапазона из-
меряемых температур для пары  
хромель-копель (L) по сравнению  
с предыдущей ХА ниже (ОВЕН ДТПL до 
+600 °C). К ее особенностям относятся: 
высокая чувствительность и высокая 

термоэлектрическая стабильность, т.е. 
ничтожно малый дрейф ТЭДС. К недо-
статкам – высокая чувствительность к 
деформации. За рубежом ХК практиче-
ски не применяется, используется по-
хожий по характеристикам тип Е.

Термопара железо-константан (J) 
служит для измерения не очень высо-
ких температур (до +750 °C). Ее отли-
чает от других термопар стабильная 
работа в восстановительной среде 
(СО и H2). Поэтому она применяется 
для контроля температуры в печах 
для безокислительного нагрева ме-
талла. В агрегатах с восстановитель-
ной атмосферой термопары типа J 
будут лучшим выбором.

Термопара нихросил-нисил (N) 
является улучшенной версией термо-
пары ХА. Температура применения до 
1250 °C, дрейф термоЭДС и погреш-
ность измерения гораздо меньше. Это 
позволяет применять термопару типа 
N вместо дорогостоящих термопар, 
например, вместо платинородий-пла-
тиновой (S). ДТПN считается самой 
точной термопарой из неблагородных 
металлов.

Термопары из благородных метал-
лов: платинородий-платина (S, R), 
платинородий-платинородий (В) 
широко распространен во всем мире. 
Альтернативы им для измерения тем-
ператур в диапазоне 1250…1600 °C 
практически не существует. Термопа-
ры типа S и R различаются содержани-
ем родия в платинородиевом термоэ-
лектроде (10 и 13 % соответственно). 
Их свойства практически идентичны. 
Тип S распространен в РФ, тип R – на 
Западе.

Термопара типа S отличается боль-
шей чувствительностью, диапазон из-
меряемых температур: от 0 до 1400 °C, 
кратковременно – до 1600 °C. Выше 
1400 °C ДТПS длительно применять не 
рекомендуется – начинают расти зер-
на платины, изменяя генерируемую 
ТЭДС этой термопары.

Термопара типа В развивает неболь-
шую термоЭДС при температуре ниже 
600 °C, поэтому для измерения низких 
температур не подходит. Однако, она 
подходит для долговременного изме-
рения температур вплоть до 1600 °C,  
кратковременно – до 1800 °C.

Платинородий-платиновые дат-
чики отличаются стабильностью, вы-
сокой точностью и сопротивлением 
к коррозии в окислительных и ней-
тральных средах.

 

Конструктивные исполнения  
термопар
Для защиты термоэлектродов от ме-
ханических повреждений и вредных 
воздействий внешней среды их по-
мещают в защитную арматуру. При 
изготовлении малогабаритных тер-
мопар для измерения температур до 
300-400  °C используются трубки из 
латуни; для более массивных датчи-
ков, предназначенных на температуры 
до 800-900  °C, используются трубки 
из нержавеющей стали. Выше 1000 °C 
и  до 1250 °C применяются трубки 
из жаростойких сталей и сплавов 
(15Х25Т, ХН45Ю, Nicrobell), а также 
керамические защитные чехлы. При 
измерении температуры расплавов 
металлов и солей применяют толсто-
стенные чехлы из серого чугуна, ни-
трида и карбида кремния.

Тип коммутации
По типу коммутации с приборами тер-
мопары делятся на два больших клас-
са: с кабельными выводами и с комму-
тационными головками.

Датчики с кабельным выводом 
(рис. 2) можно подключать к измери-
телям, при этом нужно точно оценить 
длину кабеля. Такие модели рекомен-
дуется применять до 400 °C.

тип В (ПР)

тип R, S (ПП)

тип N (НН)

тип К (ХА)

тип J (ЖК)

тип L (ХК)

до 1 600 °С
(1 800 °С)

до 1 400 °С
(1 600 °С)

до 1 250 °С

до 1 200 °С

до 750 °С

до 600 °С

°С

Рис. 1. Температуры применения различных 
типов термопар
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В датчиках с коммутационной го-
ловкой (рис. 3) провода для линии 
связи «датчик-прибор» подключаются 
к клеммам в головке. Этот класс стоит 
использовать для более высоких тем-
ператур (до 800 – 900 °C), а также при 
неизвестном расстоянии между датчи-
ком и прибором. Термопарный провод 
при этом приобретается отдельно. 
Категорически не рекомендуется под-
ключать термопары к вторичным при-
борам медными или алюминиевыми 
проводами (рис. 4, 5). Это приведет 
к ошибке измерения, может повлечь 
брак термообрабатываемой продук-
ции и другие непредсказуемые по-
следствия.

Существует также третий класс 
– бескорпусные (поверхностные) 
датчики (рис. 6). Конструкция такой 
термопары максимально проста: тер-
моэлектроды находятся внутри оплет-
ки из кремнеземной нити, рабочий 
спай открытый, температура примене-
ния – вплоть до 300 °C.

ТЕРМОМЕТРЫ СОПРОТИВЛЕНИЯ
Термометры сопротивления (ТС) – это 
датчики температуры, принцип дейст-
вия которых основан на зависимости 
электрического сопротивления сенсора 
от температуры. Термосопротивления 
также существуют несколько видов. 
Рассмотрим основные характеристики 
наиболее часто используемых ТС.

НСХ (номинально-статическая ха-
рактеристика) – это самая важная ха-
рактеристика ТС, которая определяет 
зависимость сопротивления от темпера-
туры. На рис. 7 показан диапазон изме-
рения температур в зависимости от НСХ.

Характеристика НСХ:
» номинал сопротивления Rо

(50 Ом, 100 Ом, 1000 Ом);
» материал чувствительного элемента 

(медь, платина);
» температурный коэффициент α, где:
α=0,00428 °C-1 – для 50М/100М
α=0,00391 °C-1 – для 50П/100П
α=0,00385 °C-1 – для Pt100/Pt1000

Выбор сопротивления:
50 Ом, 100 Ом или 1000 Ом
Принцип действия ТС – это измене-
ние сопротивления сенсора при из-
менении температуры. Но к сопро-
тивлению чувствительного элемента 
прибавляется сопротивление линий 
связи от датчика до прибора.

Исходя из этого, лучше использо-
вать термопреобразватели с большим 
сопротивлением, по сравнению с со-
противлением линии связи. Поэтому 
1000 Ом – оптимальный выбор. Одна-
ко многие приборы не могут работать 
с таким видом НСХ, поэтому стандар-
том является 50 Ом и 100 Ом. 

Необходимо сказать пару слов 
о схемах подключения ТС (рис. 8).

Некоторые приборы поддержи-
вают только двухпроводную схему 
подключения ТС (например, програм-
мируемое реле ПР200). В таком слу-
чае рекомендуем выбирать именно 
РТ1000, чтобы минимизировать ошиб-
ку измерения

Если есть возможность, лучше 
использовать трех- или четырех-
проводные схемы подключения. 
Тогда и с помощью низкоомных датчи-
ков получится точно измерять темпе-
ратуру.

Рис. 2. Термопары с кабельными выводами

Рис. 3. Термопары с коммутационными
головками

Рис. 4. Неправильное подключение

Рис. 5. Правильное подключение

Рис. 7. Диапазон измерения температур в зависимости от НСХ Рис. 8. Схемы подключения термосопротивления

Рис. 6. Бескорпусная термопара
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Что лучше: медь или платина?
От материала чувствительного элемента 
зависит диапазон измерения темпера-
тур. Медные: от -50 до +180 °C, плати-
новые: от -196 до +500 °C. По цене: тер-
мосопротивления из меди – дешевле, из 
платины – дороже. Еще один показа-
тель, который нужно учитывать при вы-
боре материала, это стабильность и точ-
ность. В ГОСТ Р 6651-2009 приведена 
таблица зависимости класса точности 
от материала и диапазона измерения.

Отличие 100П и Pt100
Существуют следующие технологии 
производства чувствительных эле-
ментов: намоточная (проволочная) 
и тонкопленочная (рис. 9).

100П применяется в основном 
российскими производителями, из-
готавливается по проволочной техно-
логии, работают в широком диапазо-
не, но сенсор достаточно громоздкий.

Рt100 на основе тонкопленочных 
чувствительных элементов получают 
напылением тонкого слоя металла на 
керамическую подложку с образова-
нием токопроводящей дорожки. Этот 
чувствительный элемент имеет малые 
габариты, что позволяет использовать 
в моделях с малым диаметром. Также 
технология производства позволяет 
делать 500- и 1000-омные сенсоры.

Точность
Класс допуска определяет максимально 
допустимое отклонение от номинальной 
характеристики. Отклонение, как функ-
ция температуры, фиксирует наимень-
шее допустимое отклонение при 0 °C.
При уменьшении или увеличении темпе-
ратуры диапазон допустимых значений 
линейно увеличивается.

Существуют 4 класса допуска АА, А, 
В, С (рис. 10). 

Класс допуска В – общепромышлен-
ное исполнение, которое является стан-
дартом ОВЕН.

Класс допуска А и АА – заказывают-
ся для лабораторных измерений.

Выходной сигнал: 
сопротивление, ток или цифровой
При выборе выходного сигнала все 
сводится к надежности и цене. Над-
ежность рассматривается в разрезе 

помехоустойчивости: токовый сигнал 
более помехоустойчив, чем сигнал 
«сопротивление»; цифровой сигнал, 
например, RS-485, более помехоустой-
чив, чем токовый.

Что касается цены: самый деше-
вый – сопротивление, токовый – сред-
няя ценовая категория, самый дорогой 
цифровой. Но, с другой стороны, при 
выборе комплекта оборудования сто-
ит учитывать, что датчики с RS-485 по-
зволяют использовать более дешевые 
контроллеры, т.к. нет необходимости 
в аналоговых входах и применении 
модулей аналогового ввода. 

Для выбора датчика следует 
обращаться в группу техничес-
кой поддержки ОВЕН, на почту: 
support@owen.ru или заполнить 
и отправить опросные листы по 
датчикам.

Рис. 10. Классы допуска термосопртивлений

Рис. 9. Технологии производства 
чувствительных элементов

Намоточный/Проволочный ЧЭ

Тонкопленочный ЧЭ

П

Pt

!

Меандр

Важно! 100П и Pt100 
имеют различный 
температурный
коэффициент α, поэтому 
заменить одно на другое, 
не меняя настроек 
вторичного прибора/ПЛК, 
не получится.

Диапазон измерений, °С

Платиновые ТС, ЧЭ Медные ТС, ЧЭ

П / α=0,00391 °С-1 Pt / α=0,00385 °С-1 М / α=0,00428 °С-1

Проволочные ЧЭ Пленочные ЧЭ

Допуск, °С
Класс
допуска

ААот -50 до +250 от 0 до +150 –

от -30 до +300 от -50 до +120

от -50 до +200

от -180 до +200

от -50 до +500

от -50 до +600

от -100 до +450

от -196 до +660

от -196 до +660

±0,1

±0,15

±0,3

±0,6

А

В

С

-196

1

-1

-2

-3

2

3

T, 0C

600300150

класс АА класс А класс В

T, 0C



30  АВТОМАТИЗАЦИЯ И ПРОИЗВОДСТВО №1’23

Настройка обмена с помощью 
библиотеки OwenCommunication 
в среде CODESYS V3.5

Среда разработки CODESYS V3.5 используется для программирования контроллеров ОВЕН ПЛК2хх и СПК1хх. 
Одной из наиболее важных задач контроллеров является обмен данными с другими устройствами. В качестве 
основного коммуникационного протокола применяется Modbus. Среда CODESYS включает в себя компоненты  
для настройки обмена по этому протоколу. Они являются простыми в использовании, но имеют ряд 
ограничений, которые в некоторых случаях мешают их применению. Чтобы предоставить клиентам 
расширенный функционал для настройки обмена, компания ОВЕН разработала библиотеку OwenCommunication.

Евгений Кислов, инженер ОВЕН

Стандартные средства  
конфигурирования CODESYS
Стандартные средства CODESYS позво-
ляют настраивать обмен через дерево 
проекта (рис. 1). Удобство исполь-
зования этих средств заключается 
в том, что пользователю не требуется 
обладать навыками программирова-
ния – достаточно добавить требуемые 
компоненты и задать их параметры. 
Чтобы еще больше упростить процесс 
настройки обмена, специалисты ОВЕН 
разработали шаблоны для опроса 
модулей ввода-вывода Mx110/Mx210 
и других приборов ОВЕН. Шаблоны 
включают в себя настроенные кана-
лы опроса для основных параметров 
устройства. Все, что нужно сделать 
для опроса прибора через шаблон – 
добавить его в проект, указать адрес 
и привязать к нужным каналам пере-
менные программы.

Стандартные средства конфигу-
рирования имеют ряд ограничений, 
которые в некоторых случаях затруд-
няют их использование. Эти ограни-

чения можно разделить на три основ-
ные группы.

Первое ограничение связано со 
сложностью изменения настроек об-
мена из кода программы. Изменение 
настроек может потребоваться в тех 
случаях, когда настройки опрашивае-
мых устройств (например, их адреса) 
заранее неизвестны, и оператор дол-
жен задать их через визуализацию. 
Стандартные средства CODESYS по-
зволяют менять только ряд настроек, 
и  пользователю придется самостоя-
тельно организовывать их примене-
ние после каждой перезагрузки (по 
умолчанию будут применяться на-
стройки из дерева проекта).

Второе ограничение – количе-
ственное. Например, существует 
ограничение на количество добав-
ляемых slave-устройств, каналов 
slave-устройств, регистров в режиме 
Slave и т.д.

Третье ограничение – функцио-
нальное. Например, в режиме Slave 
нельзя изменить значения holding 

регистров ПЛК из его программы – то 
есть отсутствует область памяти, кото-
рая могла бы изменяться как со  сто-
роны ПЛК, так и со стороны опраши-
вающего его master-устройства.

Библиотека OwenCommunication 
лишена всех этих ограничений и пре-
доставляет пользователю дополни-
тельный функционал по настрой-
ке обмена. Сравнение библиотеки 
и стандартных средств конфигуриро-
вания приведено в табл. 1.

Библиотека OwenCommunication
Библиотека OwenCommunication со-
держит 4 группы функциональных 
блоков:
	» Блоки управления интерфейсами 

(COM_Control, TCP_Client).
	» Блоки для реализации обмена 

по Modbus (MB_SerialRequest, 
MB_SerialSlave, MB_TcpRequest, 
MB_TcpSlave).

	» Блоки для реализации нестандарт-
ных протоколов (UNM_SerialRequest, 
UNM_TcpRequest, UNM_UdpRequest).

	» Блоки и функции конвертации 
данных (REAL_TO_WORD2, WORD2_
TO_REAL и т.д.).

Все функциональные блоки имеют 
единообразный интерфейс (аналогич-
ный CAA-библиотекам), что упрощает 
их использование (рис. 2). Так как 
стандарт Modbus не специфицирует 
никаких типов данных (вся инфор-
мация передается в виде последо-
вательностей 16-битных регистров;  
в CODESYS такому регистру соответст-
вует тип WORD), то библиотека содер-Рис. 1. Конфигурация Modbus в дереве проекта
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жит готовые блоки для конвертации 
данных типов REAL, DWORD и т.д. Эти 
блоки могут также использоваться 
в сочетании со стандартными компо-
нентами Modbus.

Помимо отсутствия ограниче-
ний, присущих стандартным ком-
понентам CODESYS, библиотека 
OwenCommunication включает в себя 
дополнительный функционал.

Блок MB_TcpRequest, помимо 
протокола Modbus TCP, позволяет 
использовать протокол Modbus RTU 
over TCP. Этот протокол может потре-
боваться в тех случаях, когда slave-
устройство подключается через кон-
вертер интерфейсов Ethernet/RS-485 
или, например, GPRS-модем с интер-
фейсом RS-485.

Блок MB_TcpSlave поддерживает 
функцию Modbus 20 (0x16) Read File 
Record, которая используется для счи-
тывания файлов, и позволяет, в част-
ности, Modbus TCP-клиенту загружать 
файлы архивов. OPC-cервер компании 

ИнСАТ MasterOPC Universal Modbus 
Server содержит готовый скрипт, ко-
торый считывает архивные данные 
с контроллера и предостав-
ляет SCADA-системе доступ 
к ним через интерфейс OPC 
HDA. Таким образом, в случае 
разрыва и восстановления 
связи с контроллером SCADA 
сможет выгрузить сохранен-
ные в нем исторические дан-
ные и скопировать их в свою 
базу данных, сохранив «бес-
шовность» архива.

Блок MB_SerialSlave под-
держивает работу по прото-
колу Modbus ASCII. При этом 
блок автоматически опреде-
ляет протокол запроса (RTU 
или ASCII) и отправляет от-
вет в нужном формате. Кро-
ме того, если блоку задан 
адрес 255, то он отвечает на 
запросы по любому адресу. 
Это удобно на этапе тести-

рования, когда требуется сэмулиро-
вать наличие в сети нескольких slave-
устройств с разными адресами.

Таблица 1. Сравнение стандартных компонентов Modbus и библиотеки OwenCommunication

Характеристика Стандартные средства OwenCommunication

Общие характеристики

Управление обменом из кода программы С существенными ограничениями Без ограничений

Modbus Serial Master

Широковещательная рассылка (на адрес 0) — +

Макс. число каналов опроса для одного slave-устройства 100 Без ограничений

Modbus Serial Slave

Модель памяти
Две независимых области памяти: 
Coils/Holding-регистры и Discrete 
Inputs/Input-регистры

Одна область памяти (как в ПЛК1хх)

Изменение значений holding-регистров из кода программы — +

Макс. число регистров 500 Input + 500 Holding 65536

Modbus TCP Master

Макс. число опрашиваемых slave-устройств 64 Без ограничений

Макс. число каналов опроса для одного slave-устройства 100 Без ограничений

Modbus TCP Slave

Модель памяти
Две независимых области памяти: 
Coils/Holding-регистры и Discrete 
Inputs/Input-регистры

Одна область памяти (как в ПЛК1хх)

Изменение значений holding-регистров из кода программы — +

Макс. число регистров 4096 Input + 4096 Holding 65536

Рис. 2. Структура библиотеки OwenCommunication
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Блоки MB_SerialSlave и MB_
TcpSlave предоставляют пользователю 
информацию о получаемых запросах, 
что дает возможность в программе 
определить момент получения новой 
команды записи (и, например, одно-
кратно проверить корректность по-
лученных значений). Также можно 
запретить обработку определенных 
запросов – например, заблокировать 
возможность записи или чтения опре-
деленных диапазонов регистров. Кро-
ме того, блоки позволяют установить 
начальный адрес регистров slave и из-
менить порядок байт в буфере данных 
(это удобно в ситуациях, когда поме-
нять порядок байт в master-устройстве 
невозможно – например, его уже нель-
зя перепрограммировать).

Реализация нестандартных 
протоколов
Несмотря на распространенность про-
токола Modbus, некоторые производи-
тели вместо его поддержки разрабаты-
вают собственные протоколы обмена. 
На рынке представлено достаточно 
устройств (тепло- и электросчетчиков, 
газоанализаторов, весоизмерительных 
преобразователей и т.д.), для опро-
са которых потребуется реализовать 
в программе контроллера поддержку 
нестандартного протокола. 

Библиотека OwenCommunication 
предоставляет пользователю готовые 

блоки (рис. 3) для отправки произ-
вольного запроса и получения от-
вета по интерфейсу RS-485/RS-232 
или Ethernet (TCP, UDP). Это позво-
ляет программисту абстрагировать-
ся от «коммуникационных» аспектов 
задачи и сосредоточиться на напи-
сании блоков формирования запро-
сов и разбора ответов. В библиотеке 
OwenVendorProtocols содержатся 
блоки для опроса наиболее использу-
емых тепло- и электросчетчиков.

Особенности реализации библиотеки
Блоки библиотеки выполняются 
асинхронно по отношению к циклу 
контроллера – то есть их вызовы не 
являются блокирующими. Выполне-
ние одного блока занимает несколько 
циклов контроллера, что позволяет 

снизить влияние работы библиотеки 
на время цикла и не создает непредви-
денных задержек. По этой же причине 
библиотека не позволяет «ускорить» 
обмен – частота опроса при исполь-
зовании ее блоков не превышает 
возможности стандартных средств 
CODESYS и в отдельных ситуациях даже 
может быть несколько ниже.

Примеры и документация
Библиотека OwenCommunication до-
ступна для загрузки на сайте ОВЕН 
в разделе CODESYS V3/Библиотеки 
и компоненты. Описание и примеры 
использования библиотеки приведены 
в документе «CODESYS V3.5. Настрой-
ка обмена по протоколу Modbus». На 
YouTube-канале ОВЕН доступны видео-
уроки по работе с библиотекой. 

Рис. 4. Пример реализации обмена данными по протоколу DCON

Рис. 3 Интерфейс блоков библиотеки  OwenCommunication
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Разработчики CODESYS регулярно вы-
пускают сервис-паки (SP) – обнов-
ления для среды программирования. 
Сервис-паки расширяют функцио-
нал CODESYS и исправляют ошибки. 
Для поддержки нового функционала 
в пользовательских проектах компа-
ния ОВЕН периодически выпускает 
прошивки для ПЛК, которые содер-
жат обновления системы исполнения 
CODESYS. Актуальные версии проши-
вок включают систему исполнения 
CODESYS V3.5 SP17 Patch 3. Полный 
список изменений для этой версии 
приведен в документе «Новые воз-
можности CODESYS V3.5 SP17», кото-
рый доступен на форуме ОВЕН.

Модуляризация 
среды программирования
Самое важное изменение в CODESYS 
в версии 3.5 SP17 – это модуляриза-
ция среды программирования. Ранее 
CODESYS распространялся в виде от-
дельных дистрибутивов – в случае ис-
правления какой-либо ошибки среды 
пользователю приходилось устанав-
ливать новый сервис-пак или патч, 

который занимал несколько гигабайт 
на жестком диске ПК. Теперь боль-
шинство компонентов CODESYS (ре-
дакторы языков программирования, 
конфигураторы протоколов, редактор 
визуализации, редактор символьной 
конфигурации и т.д.) выделены в пла-
гины, которые разрабатываются неза-
висимо друг от друга и не привязаны 
к конкретной версии среды. 

Для управления плагинами ис-
пользуется утилита CODESYS Installer 
(рис. 1), которая входит в состав 
дистрибутива CODESYS, начиная 
с версии 3.5 SP17. CODESYS Installer 
позволяет создавать на ПК окруже-
ния. Окружение представляет со-
бой конкретную версию CODESYS 
с определенным набором плагинов 
конкретных версий. В системе мо-
жет присутствовать неограниченное 
число окружений, каждое из которых 
будет независимым. В случае выхода 
новой версии какого-либо плагина 
пользователь получит уведомление 
и сможет установить его только в тех 
окружениях, в которых потребуется. 
Установка пакетов (.package) в но-

вых версиях также производится 
через CODESYS Installer. Менеджер 
пакетов, использовавшийся ранее 
для этих целей, исключен из дистри-
бутива CODESYS. 

Еще один важный аспект, связан-
ный с модуляризацией – это вопрос 
совместимости проектов, созданных 
в разных окружениях. На этот во-
прос разработчики CODESYS дают од-
нозначный ответ: работа с проектом 
(например, подключение к контрол-
леру с загруженным проектом без 
загрузки нового проекта или онлайн-
изменения) возможна только в том 
окружении, в котором он был создан. 
При открытии проекта в другом окру-
жении появится диалоговое окно, 
в котором пользователь увидит тре-
буемые для проекта версии плагинов 
и сможет обновить плагины до этих 
версий или установить на ПК окру-
жение с подходящим для проекта 
набором плагинов. Поскольку плаги-
ны, как уже упоминалось, теперь раз-
рабатываются независимо от самой 
среды – то для них была принята но-
вая система версионности (4.x.x.x).

Улучшения в редакторе языка 
функциональных блоков CFC
Разработчики CODESYS продолжают 
последовательно обновлять редактор 
языка функциональных блоков CFC, де-
лая его все более удобным для пользо-
вателей. В версии 3.5 SP17 в редакторе 
были сделаны следующие улучшения:
» оптимизация свободного места на 

холсте за счет «подгонки» ширины 
блоков под длину их имен 
и отключения отображения 
пространств имен (рис. 2);

CODESYS V3.5 SP17 – 
новые возможности 
для контроллеров ОВЕН

Большая часть новых контроллеров ОВЕН (СПК1хх, ПЛК210, ПЛК200) поддерживают программирование 
в среде разработки CODESYS V3.5. В статье рассмотрены новые возможности CODESYS версии 3.5 SP17 Patch 3 
по сравнению с версией 3.5 SP16 Patch 3, ранее используемой в контроллерах ОВЕН.

Евгений Кислов, инженер ОВЕН

V3.5 SP17
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» поддержка темной темы 
в редакторе CFC;

» поддержка изменения порядка 
входов/выходов блока с помощью 
«перетаскивания» их мышью;

» автоматическое добавление входов 
в блоках с расширяемым числом 
входов (ADD, AND и т. д.) 
с помощью перетаскивания связи 
от переменной на блок;

» поддержка горячих клавиш 
в редакторе CFC;

» настройка количества 
отображаемых символов 
переменных в онлайн-режиме.

Новые функции 
компонента OPC UA Server
Встроенный в систему исполнения 
OPC UA Server облегчает интег-
рацию с другими устройствами и 
SCADA-системами по протоколу OPC 
UA. В версии 3.5 SP17 этот компо-
нент получил поддержку:
» Вызова методов со стороны 

клиента (спецификация OPC UA 
Methods). Теперь OPC UA Client 
может не только считывать/запи-
сывать значения переменных ПЛК, 
но и производить вызовы методов 
функциональных блоков – напри-
мер, метода 
включения насоса, записи в файл 
архива и т.д.

» Передачи тревог и событий 
(спецификация OPC UA Alarms & 
Conditions). Теперь OPC UA Client 
может автоматически получать 
от контроллера сигналы о трево-
гах и событиях. При этом никакой 
дополнительной настройки 
в проекте ПЛК для этого 
не требуется – достаточно добавить 
и настроить стандартный компонент 
Конфигурация тревог, используе-
мого для отображения тревог 
в визуализации.

» Политики безопасности
Aes128Sha256RsaOaep 
и Aes256Sha256RsaPSS 
(криптографические алгоритмы 
в соответствии со стандартом 
OPC UA 1.04).

Улучшения в визуализации
Функционал визуализации получил 
ряд существенных обновлений и ис-
правлений. Особенно это затронуло 

элемент Тренд – он получил следую-
щие улучшения:
» новое меню настроек, в котором 

все пункты объединены на одной 
вкладке; вместо привязки к задаче 
для тренда можно в настройках 
задать интервал вызова;

» отображение прерывания 
работы тренда (например, если 
ПЛК находился в режиме Стоп 
или был выключен) как видимого 
разрыва на графике (рис. 3);

» возможность включать/отключать за-
пись конкретных переменных тренда;

» возможность включать/отключать 
видимость конкретных перьев 
тренда с помощью чекбоксов, 
отображаемых в легенде Тренда 

рядом с названиями перьев;
» возможность изменять минимум/

максимум оси Y для тренда 
с помощью переменных;

» возможность зуммирования/
панорамирования тренда;

» возможность прокрутки/
зуммирования с помощью жестов;

» возможность очистки истории 
тренда из кода программы;

» улучшена обработка повреждения 
файлов тренда;

» уменьшено потребление памяти;
» исправлена ошибка – теперь 

в легенде тренда можно отображать 
названия перьев на кириллице.

» добавлены функции в элементе 
Таблица тревог: возможность 

Рис. 1. Обзор установленных версий CODESYS в CODESYS Installer

Рис. 2. Изменения в редакторе языка CFC в версии V3.5 SP17
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очистки истории тревог из кода 
программы и считывания 
в программе информации 
по выделенной в визуализации 
тревоге.

Другие улучшения, связанные 
с визуализацией:
» поддержка в визуализации 

переменных типа LDATE/LTOD/LDT;
» возможность отображения 

часового пояса для системного 
времени и возможность 
переключения отображаемого 
системного времени между 
локальным и всемирным 
координированным (UTC);

» возможность закрытия диалогов 
из кода программы;

» поддержка общего фонового 
изображения для всех экранов 
визуализации;

» добавление события 
об изменении значения 
переменной с помощью элемента 
визуализации (OnValueChanged).

Исправление ошибок 
в компонентах Modbus
В компоненте ModbusTCP Slave Device 
отменена валидация адреса устройст-
ва (Unit ID). В версии 3.5 SP16 в ком-
понент ModbusTCP Slave Device была 
добавлена валидация Unit ID – если 
в запросе Unit ID было не равно 0 или 
255, то слэйв возвращал ошибку 10 
(0x0A): GATEWAY PATH UNAVAILABLE. 
Это создавало проблемы для многих 
пользователей, так как многие клиен-

ты Modbus TCP отправляют, например, 
в запросе Unid ID = 1 без возможности 
его изменения. В V3.5 SP17 валидация 
Unit ID была отменена (вернули пове-
дение версий <= SP15.

Исправлена ошибка в компо-
ненте Modbus TCP Master, которая 
возникала при работе со шлюзами 
Modbus TCP/Modbus RTU – теперь при 
ошибках обмена мастер продолжает 
отправлять запросы слэйву. В прош-
лых версиях – после первой ошибки 
обмена слэйв исключался из опроса, 
несмотря на установленную галочку 
Автоподключение. 

Исправлена обработка функций 
0x01 и 0x02 в компоненте ModbusTCP 
Slave Device. В прошлой версии за-
просы на чтение бит обрабатывались 
корректно только в том случае, если 
начальный адрес в запросе был равен 
адресу начального или конечного бита 
в байте (т.е. 0, 7, 15 и т.д.). При запро-
сах к другим адресам слэйв возвращал 
условно-произвольный набор бит.

Исправлен ряд ошибок в компо-
ненте ModbusTCP Slave Device для 
режима Serial Gateway (шлюз Modbus 
TCP/RTU).

Обновляемая документация для рабо-
ты со средой доступна на owen.ru. При 
возникновении вопросов по програм-
мированию контроллеров ОВЕН мож-
но обращаться в техническую поддер-
жку: support@owen.ru 

Рис. 3. Отображение периода отсутствия данных в элементе Тренд

Корпуса 
кнопочных постов 
MTB2-F

Устройства 
управления
и корпуса кнопочных 
постов MEYERTEC
с повышенной 
степенью 
защиты IP67

Кнопки 
и переключатели 
серии MTB2-B (IP67)

Корпуса 
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Большинство устройств, применяемых 
в системах промышленной автома-
тизации, поддерживает один или не-
сколько стандартных протоколов об-
мена – таких как Modbus, Profinet, OPC 
UA и т.д.

Совсем иначе обстоит дело с изме-
рительным оборудованием (электро- 
и теплосчетчиками, газоанализаторами, 
расходомерами и т.д.) – значительное 
число производителей до сих пор вы-
пускает приборы, которые поддержи-

вают только собственные протоколы 
обмена. Настройка обмена с такими 
устройствами, как правило, является 
нетривиальной задачей – программист 
должен разобраться, как формировать 
запросы нужного формата, и как полу-
чить ответы на них. Часто это ослож-
няется отсутствием сопроводительной 
документации от производителя.

Чтобы упростить пользовате-
лям решение этой задачи, компа-
ния ОВЕН разработала библиоте-

ку OwenVendorProtocols для среды 
CODESYS V3.5, которая включает в себя 
блоки опроса наиболее востребован-
ных устройств.

Поддерживаемые устройства
На момент публикации статьи в би-
блиотеке поддерживаются следующие 
приборы:
» электросчетчики «Меркурий» 

с двумя протоколами обмена – 
для однофазных «Mеркурий 2xx» 
и трехфазных счетчиков 
«Меркурий 23x»;

» электросчетчики «Энергомера» 
с протоколами CE и IEC 61107;

» электросчетчики СЭТ-4ТМ и другие 
счетчики с СЭТ-подобным 
протоколом (ПСЧ и т.д.);

» теплосчетчики ВКТ-5 и ВКТ-7;
» теплосчетчики ТЭМ-104 и ТЭМ-106;
» счетчики импульсов «Пульсар» 

и другие устройства с протоколом 
«Пульсар-М».

Обзор библиотеки
Все функциональные блоки библио-
теки имеют унифицированный интер-
фейс, что упрощает их использование. 
В табл. 1 перечислены типы входов 
и выходов и их описание.

Перечисление eParam описывает 
команду, которая будет отправлена 
устройству – например, чтение изме-
ренных значений, запись системно-
го времени и т.д. Функциональный 
блок для опроса электросчетчиков 
«Меркурий 23x» показан на рис. 1, 
и соответствующее ему перечисле-
ние MERCURY23x_PARAMS – на рис. 2. 
В описании перечисления для каждой 
команды указаны типы данных, ко-
торые должны быть размещены под 
указателями pRequestData (буфер 

Библиотека OwenVendorProtocols 
для CODESYS V3.5

Контроллеры ОВЕН ПЛК210/ПЛК200 и СПК1хх широко применяются в системах диспетчеризации – 
в том числе для опроса технологического оборудования по нестандартным протоколам обмена. 
Библиотека OwenVendorProtocols для среды CODESYS V3.5 предоставляет разработчику готовые функциональные 
блоки для различных устройств, позволяя снизить затраты времени на создание проекта.

Евгений Кислов, инженер ОВЕН

Приборы  учёта

CODESYS V3.5

СПК1хх ПЛК200ПЛК200 ПЛК210

RS
-4

85
 

Рис. 1.
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запроса) и pResponseData (буфер от-
вета). В буфере запроса указываются 
дополнительные аргументы команды 
(например, для команды записи си-
стемного времени таким аргументом 
является значение системного вре-
мени), в буфере ответа размещаются 
полученные от прибора данные.  Для 
некоторых команд один или даже оба 
этих входа не используются. Напри-
мер, команда перезапуска счетчика 
не требует дополнительных аргумен-
тов, а ответ на нее не содержит ника-
ких данных.

Так как протоколы счетчиков 
могут включать в себя десятки или 
даже сотни команд, то поддержи-
вать их в полном объеме является 

чрезвычайно сложной задачей. По-
этому в  библиотеке поддерживают-
ся только основные, наиболее часто 
используемые команды. Но при не-
обходимости пользователь может от-
править любую команду – для этого 
в перечислении команд всегда есть 
специальное значение USER_DEFINED 
(пользовательская команда). Аргу-
менты этой команды размещаются в 
буфере по  указателю pRequestData 
и/или задаются с помощью специаль-
ных входов блока. Разбор ответа на 
такую команду пользователь должен 
реализовать самостоятельно, ориен-
тируясь на спецификацию протокола.

Помимо унифицированных вхо-
дов/выходов, у каждого блока есть и 

специфические, требуемые для реали-
зации конкретного протокола. Напри-
мер, для блока опроса электросчетчи-
ков «Меркурий 23x» (рис. 1) такими 
входами являются пароль счетчика, 
уровень доступа, номер массива энер-
гий, месяц и  тариф (используются 
в  запросе значения накопленной 
энергии) и т.д.

Опрос неподдерживаемых 
устройств
В библиотеке поддерживаются 9  ти-
пов счетчиков, наиболее широко 
используемых клиентами ОВЕН, но, 
разумеется, на рынке автоматизации 
представлено значительно больше 
устройств с  нестандартными прото-
колами, и  создать блок опроса для 
каждого такого прибора попросту 
невозможно. Но и в этом случае раз-
работчику не придется «начинать с 
нуля» – он может воспользоваться 
библиотекой OwenCommunication, 
которая включает в себя блоки для 
отправки произвольных данных че-
рез COM-порт или TCP/UDP-сокет. 
Таким образом, «коммуникационная» 
часть задачи будет сразу решена – 
программисту останется только напи-
сать код для формирования запросов 
и разбора ответов.

Документация и примеры
Документация и примеры использова-
ния библиотеки доступны на офици-
альном сайте ОВЕН в разделе CODESYS 
V3.5. Задать вопросы по работе с би-
блиотекой можно на форуме ОВЕН 
в разделе ПЛК (среда программирова-
ния CODESYS V3.5) в теме Библиотека 
OwenVendorProtocols. 

Таблица 1. Типы входов и выходов функциональных блоков библиотеки

Название Тип Описание
Входы

xExecute BOOL По переднему фронту выполняется 
однократная отправка запроса

tTimeOut TIME Таймаут ожидания ответа на запрос

usiRetry USINT Число переповторов в случае отсут-
ствия ответа

hCom OVP.CAA.HANDLE
Дескриптор COM-порта, полученный 
от ФБ COM_CONTROL (блок открытия 
COM-порта)

eParam Перечисление (индивидуаль-
ное для каждого устройства) Отправляемая команда

pRequestData OVP.CAA.PVOID Указатель на буфер данных запроса

szRequestData OPV.CAA.SIZE Размер буфера запроса в байтах

pResponseData OVP.CAA.PVOID Указатель на буфер ответа

szResponseData OPV.CAA.SIZE Размер буфера ответа в байтах

DeviceAddr Зависит от устройства Адрес устройства
Выходы
xDone BOOL TRUE – получен корректный ответ

xBusy BOOL TRUE – блок находится в работе

xError BOOL TRUE – флаг ошибки

eError OVP.ERROR Код ошибки

Рис. 2.
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Как только в 2006 году компания ОВЕН 
выпустила на рынок первые свободно 
программируемые контроллеры, стало 
очевидно – для этого типа устройств 
потребуется учебная программа. При-
чем такого уровня, чтобы буквально 
за несколько дней пользователь ПЛК 
мог освоить ключевые возможности 
контроллера. И только после полу-
ченных знаний на базе этого первого 
успешного опыта программирования 
и  настройки смог развивать свои на-
выки самостоятельно. Принцип «про-
читай руководство и все будешь уметь» 
в случае свободно программируемого 
устройства работал и работает весьма 
условно, и далеко не у всех.

С пониманием этого компания ОВЕН 
начала проводить курсы по программи-
рованию ПЛК, а потом и организовала 
под эти задачи отдельное подразделе-

ние и специализированную учебную 
лабораторию под названием Учебный 
центр ОВЕН.

В процессе развития мы всегда 
исходили из того, что пользователям 
необходим опыт работы с реальным 
оборудованием, так называемыми 
«железками». Изучать программиро-
вание по видеороликам удобно дале-
ко не всем. Кроме того, мы прекрасно 
понимаем, что крайне полезен находя-
щийся рядом опытный сотрудник, так 
называемый, тренер, у которого всег-
да можно попросить помощи, совета, 
задать вопрос. Ну и еще очень важна 
емкая, адаптированная под инжене-
ров и технологов программа обучения 
с  большим количеством несложных 
практических задач, которая позво-
лит за несколько дней попробовать 
и освоить то, на что в других условиях 

самостоятельно придется потратить 
несколько недель.

Сегодня в центральном офисе ком-
пании ОВЕН в Москве собраны два 
учебных класса, в которых практиче-
ски каждую полную рабочую неде-
лю проходят пятидневные курсы по 
программированию нашего сложно-
го оборудования. Классы позволяют 
принимать до 9 участников на каждый 
курс. Причем, что очень важно, каждо-
му обучающемуся обязательно предо-
ставляется индивидуальное рабочее 
место с компьютером. Ну и главное, на 
каждом месте оборудован уникальный 
учебный стенд, который, в зависимо-
сти от темы курса, содержит и сво-
бодно программируемое устройство 
– ПЛК или ПР, и модули ввода-вывода, 
и операторские панели, и имитаторы 
дискретных и аналоговых сигналов. 

Курсы Учебного центра ОВЕН –  
быстрое освоение оборудования

В условиях непростой экономической ситуации в России и взятом курсе на импортозамещение  
системные интеграторы проявляют большой интерес к отечественной продукции, оценивая ее  
как полноценную альтернативу западным аналогам. Пользователи оборудования ОВЕН могут 
самостоятельно изучать программирование по видеороликам. Для тех, кто хочет пройти обучение  
в очном формате, в центральном офисе ОВЕН в Москве на регулярной основе проходят курсы  
по программированию оборудования ОВЕН. 

Кирилл Гайнутдинов, руководитель учебного центра ОВЕН 

Кирилл Гайнутдинов
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Уникальность стендов в том, что заме-
няемые функциональные панели по-
зволяют в течение буквально 30-40 
минут подготовить класс к следующе-
му курсу, использующему другое обо-
рудование.

Практически все учебные курсы 
предполагают работу в течение полной 
рабочей недели. Понимаем, что часто 
специалисту бывает трудно оторваться 
от своей профессиональной деятель-
ности сразу на несколько дней, но из 
нашего опыта очевидно, что недельный 
формат близок к оптимальному. Это не 
слишком долгое отсутствие на рабочем 
месте, с одной стороны. А с другой, 
у  вас достаточно времени на погру-
жение в нужную тему без огромного 
количества отвлекающих факторов. 
Курсы проходят в довольно интенсив-
ном режиме, поэтому пропуск даже по-
ловины одного дня сильно сказывается 
на дальнейшем обучении.

Курсы разделены на базовые 
и продвинутые. Первые позволяют ос-
воить основы конкретной программно- 
аппаратной платформы, например, 
ПЛК2хх и CODESYS V3.5 или ПР200 
и  Owen Logic. При этом мы исходим 
из того, что вы неплохо владеете ком-
пьютером, но ПЛК видите буквально 
впервые в жизни. Второй тип курсов 
позволяет более глубоко разобрать 
программирование на языке ST или 
обмен по протоколу Modbus, или воз-
можности визуализации, когда базо-
вые навыки работы с оборудованием 
у вас уже есть.

Самая главная ценность Учебного 
центра – это, конечно, наши сотруд-
ники. Весьма непросто найти техни-
ческого специалиста, готового к пу-
бличной работе с аудиторией, в этом 
смысле нам удается готовить и брать 
на работу техническими тренерами 
и координаторами действительно уни-
кальных людей. Вы наверняка видели 
их и на открытых вебинарах ОВЕН, 
и в наших роликах на youtube, с кем-
то встречались на региональных се-
минарах, которые компания проводит 
совместно со своими партнерами.

Конечно, курсами мы не ограни-
чиваемся. На youtub-канале ОВЕН мы 
выкладываем множество видеоуроков 
и онлайн-курсов, просто и наглядно де-
монстрирующих особенности создания 
алгоритмов, настройки связи, вывода 

информации с приборов. На регулярной 
основе в специально оборудованной 
студии буквально за стеной учебного 
класса почти каждую неделю специа-
листы Учебного центра проводят веби-
нары по самым важным и интересным 
новинкам ОВЕН. Например, в мае 2023 
года мы организовали онлайн-встречу, 
посвященную выходу в продажу про-
граммируемого реле ПР205, на которой 
одновременно присутствовало 400 кли-
ентов и партнеров компании.

Понимая, что далеко не у всех есть 
возможность ездить на обучение, мы 
проводим вводные короткие курсы по 
программированию в режиме онлайн 
в форме вебинаров. Они проводятся 
регулярно на бесплатной основе и со-
стоят, обычно, из трех модулей, посвя-
щенных первому старту в программах 
Owen Logic, CODESYS и MasterSCADA. 
Это позволяет показать, что работа 
с  нашим программным обеспечением 
доступна не только программистам, но 
и инженерам АСУ ТП или технологам. 
Ну и ездить на такие вебинары не надо. 
То есть становится гораздо проще от-
проситься у руководства на пару часов 
раз в неделю для удаленного участия 
в таком мероприятии. Вебинары также 
позволяют познакомиться с тренерами, 
той методикой передачи опыта и  ин-
формации, которую мы используем. 
Гораздо проще планировать дальней-
шее развитие своих навыков и знаний, 
когда имеешь представление о том, кто 
и как будет тебя поддерживать в этом 
процессе. Если такой формат интере-
сен читателям АиП, можно связаться 
с нашим координатором Еленой Казак 
(e.kazak@owen.ru), чтобы уточнить 
расписание и зарегистрироваться на 
ближайшие вебинары.

Недавно мы начали проводить дни 
открытых дверей, на которых показы-
ваем и рассказываем отдельные темы 
из наших курсов. Надеюсь, эти де-
монстрационные мероприятия станут 
хорошей традицией и регулярной воз-
можностью встречаться как с новыми 
для нас людьми, так и обмениваться 
идеями с теми, кто уже учился у нас.

Конечно, для многих очевидно, что 
только свободно программируемыми 
устройствами промышленная автома-
тизация не ограничивается. В услови-
ях острого кадрового голода в стране, 
особенно в части инженерных кадров, 

Василий Шмырев

Елена Казак

Алексей Кабалин

Лев Кошманов

Анастасия Гапеева
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необходимо учить и термометрии, 
и  ПИД-регулированию, и основам ра-
боты инженерных систем с точки зре-
ния применения в них промышленных 
регуляторов и контроллеров. На мо-
мент написания этой статьи нам при-
ходится набирать группы учащихся на 
несколько месяцев вперед, поскольку 
в  рамках программ импортозамеще-
ния все большему числу специалистов 
требуется прохождение профессио-
нальной подготовки. Хотим поделить-
ся хорошей новостью: учебный центр 
сменил место дислокации (см. схему) 
и стал просторнее и комфортнее.

Более подробную информацию 
о курсах Учебного центра, программах 
и условиях участия вы всегда можете 
найти на официальном сайте компа-
нии ОВЕН: owen.ru/edu. Или можно 
просто позвонить в ОВЕН и попросить 

соединить с координатором УЦ, задать 
все интересующие вас вопросы по 
курсам и получить самую актуальную 
информацию по расписанию и воз-
можностям пройти обучение.

В конце каждого курса я и мои кол-
леги выражаем надежду, что обучение 
в нашем центре принесет пользу на-

шим участникам. Новая информация 
и умения должны быть использованы 
и востребованы, нам бы хотелось, что-
бы так было как можно чаще и в рам-
ках работы с оборудованием ОВЕН, 
и в рамках любой другой инженерной 
деятельности. Ведь хорошие инжене-
ры меняют мир к лучшему. 

	» ПР200: базовый курс  
(программирование в среде OWEN Logic)

	» ПЛК2хх: базовый курс 
(программирование в среде CODESYS 3.5)

	» СПК1хх: базовый курс 
(программирование в среде CODESYS 3.5)

В Учебном центре ОВЕН регулярно проводятся  
курсы по следующим программам:

	» ПЛК1хх: базовый курс  
(программирование в среде CODESYS 2.3)

	» ПЛК1хх: продвинутый курс  
(программирование в среде CODESYS 2.3)

	» MS4: базовый курс  
(программирование в среде MasterSCADA 4D)

Каждый курс длится 5 (рабочих) дней с понедельника по пятницу с 10.00 до 18.00
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Разработка проектов в среде MasterSCADA 4D:
— Структура проекта
— Языки программирования CFC и ST
— Инструменты отладки проекта

Сбор и передача данных:
— Использование OPC-серверов 
— Основы протокола Modbus 
— Интеграция данных из OwenCloud

Создание графического интерфейса:
— Визуализация техпроцесса
— Многооконные приложения 
— Групповая политика пользователей

А также:
— Ведение архивов
— Создание отчетов
— Работа с событиями 

MasterSCADA 4D
/ базовый курс /



Решение под ключ
на сайте vent.owen.ru
для автоматизации систем вентиляции 
и кондиционирования

подбор всех компонентов 

слаженная работа системы 

гарантия совместимости оборудования 

помощь в конфигурировании решения

owen.ru, +7 (495) 641-1156
отдел сбыта: sales@owen.ru 
vent.owen.ru




